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Содержание  обновляться  не  будет.

к

Программа  самостоятельного  обучения  знакомит  с  

конструкцией  и  принципами  работы  новых  разработок!

Инструкции  по  проверке,  регулировке  и  ремонту  см.  в  

соответствующей  сервисной  литературе.
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Сегодня  Volkswagen  предлагает  Golf  BI  FUEL  как  серийный  

автомобиль  с  двигателем,  работающим  на  природном  газе  

(автомобиль  может  работать  как  на  природном  газе,  так  и  на  

бензине).

В  целях  сокращения  вредных  выбросов,  вызванных  транспортным  

движением  в  городах,  а  также  роста  цен  на  бензин  и  дизельное  

топливо,  все  больше  внимания  уделяется  природному  газу  как  

альтернативному  источнику  энергии  для  привода  

автотранспортных  средств.

Transporter  '91  �  может  быть  оснащен  опцией  модернизации  

для  работы  на  двух  видах  природного  газа.

Обратите  внимание,  что  в  зависимости  от  страны  могут  быть  

различия  в  юридических  требованиях.

Газ  как  источник  энергии  для  транспортных  средств  —  изобретение  

не  современное.  Он  имеет  долгую  историю.  Даже  первый  двигатель  

внутреннего  сгорания,  патент  на  который  Николаус  Отто  подал  в  

1876  году,  был  разработан  на  заводе  газовых  двигателей  Deutz  AG.

двухвалентный

В  рамках  дальнейшего  развития  автомобильных  двигателей  газовая  

технология,  а  также  другие  концепции  привода,  всегда  были  

источником,  к  которому  инженеры  могли  обратиться  –  особенно  в  

периоды

чрезвычайная  ситуация.

или

С  помощью  этой  программы  самостоятельного  обучения  мы  хотели  

бы  познакомить  вас  с  особенностями  двухвалентной  системы  привода  

на  природном  газе  для  автомобилей  Volkswagen  (ориентированной  

на  рамочные  условия  Германии).

антрацит

Это  привело  к  тому,  что  транспортные  средства  стали  

оснащаться  резервуарами  для  хранения,  в  которые  заправлялся  

городской  газ  или  смесь  пропана  и  бутана,  или  газ  

вырабатывался  непосредственно  в  газогенераторах  из  древесины.
во  время  движения  транспортного  средства.
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ископаемое

Доступность  природного  газа  выше,  

чем  доступность  нефти.  Таким  образом,  появляется  

возможность  преодолеть  исключительную  

зависимость  от  нефти.

4

источник  энергии.
метан

Он  легче  воздуха  и  хорошо  смешивается  с  воздухом.

Для  компонентов  газа:  оксида  азота  (NOx),  углеводородов  

(HC),  оксида  углерода  (CO),  диоксида  углерода  (CO2)  

и  сажевых  частиц  установлены  строгие  предельные  

значения.

Природный  газ  создается  в  условиях,  аналогичных  

условиям  добычи  нефти,  и  добывается  как  побочный  продукт  
добычи  нефти.

Встречается  также  в  виде  отдельных  геологических  залежей.

является

Это  позволяет  обнаружить  природный  газ  по  запаху  даже  

в  самых  малых  количествах.

Чем  ниже  содержание  углерода  в  источнике  энергии,  

тем  меньше  выбросов  углерода,  таких  как  углекислый  газ,  

оксид  углерода  и  частицы  сажи.

Горит  «мягко».

альтернатива

выбросы

Природный  газ,  как  горючий  газ,  является  наиболее  

экологически  чистым.  Он  состоит  

на  80–99%  из  диоксида  углерода  (CH4).  

Остальное  приходится  на  диоксид  углерода,  оксид  

азота  и  малоценные  углеводородные  примеси.

Использование  

вносит  эффективный  вклад  в  улучшение  

экологической  ситуации.

В  начале  90-х  годов  общественное  внимание  всё  больше  
концентрировалось  на  автомобильном  транспорте  как  на  

основной  причине  загрязнения  окружающей  среды  и  

чрезмерного  шума  в  городах.  В  качестве  примеров  можно  

привести  лишь  такие  термины,  как  «летний  смог»  и  «кислотные  дожди».
к.

топлива,  такие  как  природный  газ,

В  целях  безопасности  в  не  имеющий  запаха  природный  газ  

в  Германии  добавляют  сильнопахнущие  присадки.

Природный  газ  может  использоваться  в  качестве  

топлива  непосредственно  в  двигателях  внутреннего  

сгорания  без  необходимости  каких-либо  химических  

преобразований.  Это  обеспечивает  значительную  

экономию  средств  по  сравнению  с  переработкой  нефти  

в  бензин  и  дизельное  топливо.  Однако  в  зависимости  

от  источника  добычи  природного  газа  может  потребоваться  
его  очистка  или  осушка.
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Количество  транспортных  средств,  работающих  на  природном  газе,  было  рассчитано  на  основе  международной  статистики  транспортных  средств,  работающих  

на  природном  газе,  по  состоянию  на  вторую  половину  2003  года.

цель.

В  Германии  в  настоящее  время  около  20  000  автомобилей  

работают  на  природном  газе.  Половина  из  них  —  это  модели  

Volkswagen,  специально  переоборудованные  для  этого.

5

Около  2,8  млн  из  них  зарегистрированы  как  транспортные  

средства,  работающие  на  природном  газе.

Количество  автомобилей,  работающих  на  газе

В  настоящее  время  число  транспортных  средств  во  всем  мире  

составляет  около  665  миллионов.

В  Европе  Италия  значительно  опережает  другие  страны  с  434  

000  транспортных  средств  благодаря  хорошей  инфраструктуре  

природного  газа.

Лидирующими  странами  здесь  являются  страны  с  большими  

запасами  природного  газа,  например,  Аргентина,  где  

насчитывается  около  951  000  транспортных  средств,  работающих  на  газе.
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Количество  автомобилей  с  газовым  двигателем  во  всем  мире  

составляет  около  2  837  000.
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с

Природный  газ,  как  нефть  и  уголь,  относится  к  
группе  природного,  горючего  органического  
сырья.

Его  можно  использовать  в  двигателях  без  

дальнейшей  обработки.

По  сравнению  с  этим  количество  месторождений  
природного  газа,  которые  образовались  за  миллионы  
лет  и  хранятся  естественным  образом,  огромно.

Не  путайте  природный  газ  с:
(Сжиженный  нефтяной  газ),  также  известный  как  автомобильный  газ  или  жидкий  газ;  состоит  в  основном  из

запасы  нефти.

Термин  «природный  газ»  включает  все  газообразные  

углеводородные  соединения,  которые  добываются  из  недр  
земли  и  являются  воспламеняющимися.

Если  нынешний  объем  ежегодной  добычи  
сохранится,  то  мировых  запасов  природного  газа,  
известных  человечеству,  хватит  в  2,5  раза  дольше,  
чем  запасов  нефти.

Благодаря  тому,  что  источники  можно  найти  по  всему  

миру,  зависимость  от  отдельных  стран  в  
плане  поставок  низкая.

6

бутан
сжиженный  газ

Он  создается  как  побочный  продукт  производства  бензина  и  поэтому  напрямую  зависит  от

Сырой  природный  газ

Основным  элементом  природного  газа  является  
метан  –  химическое  соединение  углеводорода  и  
водорода.

.ипропан

т

я

е

п

а Г

т

мв

н

Г

а

П

н

т.

р

г

б

с

с

т

час

е

м

о

я

ф

.

ты

р

я

я

о

н

у

е

о

н

в

я

п

с

с

о

А

с

ф

с
я

р

т

о

я

п

час

с
о

д

л

а

S262_055

п

о

л

п

с

с

час

е

с

я

С

е

,

.

я

т

е

р

г

м

р

т

е

час

м

у

к

у

н

т

о

о

к

е

В

В

т

н

а

ты

г

е

с

вт

в

д

л

я

с

л

т

у

ты

я  р

а

д

А

5  %  Дания/Великобритания

19  %  Голландия
Страны,  поставляющие  природный  газ  в  Германию

20  %  Норвегия

Собственные  поставки  21  %

35  %  Россия
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[кВтч/м3]

10.9

С  расширением  сети  поставщиков  природного  газа  

смесь  отдельных  сортов  будет  предлагаться  в  качестве  

композитного  газа.

(Ульцен)

L  газ

8.2

87.1

Азот

В  зависимости  от  теплотворной  способности  различают  газ  

H  (высокий)  и  газ  L  (низкий).

Бутан

[Объем  %]

Германия

ценить

79.886.8

Россия

Различная  теплотворная  способность  газа  H  и  газа  L  

приводит  к  разным  показателям  расхода  топлива.

Метан

Пропан

теплотворная  способность

8.9

Разница  в  качестве  обусловлена  сортом  

природного  газа.

11.1

(СН4)

[Объем  %]

Этан

10.0

1.0

Качество  природного  газа  в  Германии:

L  газгаз  H

97.8

[Объем  %] 2.5

Свойства  природного  газа

0,8

Месторождения  природного  газа  можно  найти,  например,  

на  севере  Германии,  в  Нидерландах,  в  Северном  море,  в  

Норвегии  и  в  России  (основном  производителе  и  

поставщике  в  Германию).

0,8

газ  H

(С4Н10)

Германия

0,5Углекислый  газ  (CO2) 0.1

В  зависимости  от  поставщика  природного  газа  

предлагается  разное  качество  природного  газа.
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17.6

(С3Н8) 1.8

2.7

6.7

Северное  море

[Объем  %]

Теплотворная  способность

(С2Н6)

Среднемесячные  показатели  для  ориентировки  по  разным  качествам  газа

1.3
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Относительные  вредные  выбросы  (%)
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Природный  газ  в  сравнении  с  другими  видами  топлива
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Сокращение  выбросов  при  работе  на  природном  газе

Выбросы  выхлопных  газов

На  представленной  ниже  диаграмме  показано  снижение  выбросов  выхлопных  газов  для  легкого  коммерческого  автомобиля  по  сравнению  с  

двигателем,  работающим  на  природном  газе  и  бензине.

8

Испытание  выбросов  легкого  коммерческого  автомобиля  с  бензиновым  двигателем  2,5  л/85  кВт  в  европейском  ездовом  цикле.
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Бензин

NOx

Природный  газ

Углекислый  газ

S262_016a

Оксиды  азота
СО

Окись  углерода
ХК

Углеводороды
CO2
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ПАК

Природный  газ

БТХ

Дизель

Ароматические  формальдегиды Олефин  NMOG  бензолдегид

Бензин

С262_017а

т

р

час

р

с

в

р

н

это

я

БТХ

-  Ненасыщенные  цепочечные  углеводороды

Неограниченными  компонентами  выхлопных  газов  являются:

Олефин

Бензольные  соединения

Формальдегид

ПАК

Ароматические  соединения

Сравнение  нелимитированных  выбросов

Бензолдегид

-  Бензол,  толуол  и  ксилол

Полициклические  ароматические  углеводороды

Дезинфицирующее  средство,  газ  с  резким  запахом

-

-

Ароматические  углеродные  соединения,  растворители

-

На  приведенной  ниже  диаграмме  показано  снижение  выбросов  отработавших  газов  для  нелимитированных  компонентов  

отработавших  газов  на  примере  легкого  коммерческого  автомобиля,  работающего  на  дизельном  топливе,  бензине  

и  природном  газе  в  сравнении  друг  с  другом.

-  Метанорганических  газов  нет .  Сумма  всех  

углеводородов,  за  исключением  ароматических  соединений .

-  Короткоживущие  побочные  продукты  

ароматических  соединений

НМОГ
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Введение

Ценовое  преимущество  -  природный  газ/бензин

В  примере  использовалось  ценовое  преимущество  в  размере  5,90  евро/100  км.

Ценовое  преимущество  5,90  евро/100  км

Рассчитывается  срок  от  2  до  4  лет.

В  зависимости  от  годового  пробега,  сроки  амортизации  могут  быть  ниже
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Срок  амортизации

4

2

S262_020

Евро

1

(годы)

5.00

15  000  км/год

10.00

30  000  км/год
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амортизация

–  Расходы  на  топливо

–  Локальное  исключение  из  зон  ограниченного  доступа

Срок  амортизации  газовой  системы  по  сравнению  с  бензиновой  версией

Расходы  играют  решающую  роль  в  принятии  и  распространении  

транспортных  средств,  работающих  на  природном  газе.

Существенными  критериями  при  приобретении  транспортного  средства,  

работающего  на  природном  газе,  являются: Для  расчета  срока  амортизации  использовалась  средняя  

дополнительная  цена  2500  евро  с  учетом  возможных  схем  

продвижения.–  Более  экологичная  система  по  сравнению  с  

дизельными  или  бензиновыми  двигателями

например,  где  движение  транспорта  вызывает  смог

Преимущество  в  цене  достигается  за  счет  более  низких  

затрат  на  топливо  при  работе  на  природном  газе.

Наблюдения  относительно  экономики

–  Снижение  дорожных  налогов

–  Сеть  автозаправочных  станций

10

Стоимость  покупки  автомобиля,  работающего  на  природном  газе,  

выше,  чем  стоимость  аналогичного  автомобиля  с  бензиновым  или  

дизельным  двигателем.

цена  на  закупку

–  Местные  финансовые  выгоды  от  поставщиков  газа

–  Срок  действия  дополнительного
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15  000  км/год
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30  000  км/год

Евро4.50

4

6

7

3.50

3

(годы)
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В  дизельной  версии  срок  амортизации  составляет  от  3  до  7  

лет  в  зависимости  от  годового  пробега.

Срок  амортизации  газовой  системы  по  сравнению  с  дизельной  версией

•  годовой  пробег  увеличивается,

Срок  амортизации  сокращается,  если:

•  снижается  закупочная  цена  на  транспортные  средства,  работающие  на  природном  газе.

11

Сравнение  с  дизельной  версией  приводит  к  более  

длительному  периоду  амортизации  за  счет  меньшей  

разницы  в  цене  (дизельное  топливо/природный  газ).

В  примере  использовалось  ценовое  преимущество  в  размере  3,20  евро/100  км.

•  разница  в  ценах  на  топливо  (природный  газ  и  бензин/дизель)  растет,

с

,

а
е

Ценовое  преимущество  -  природный  газ/дизель

Ценовое  преимущество  3,20  евро/100  км
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Поставки  природного  газа
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Дополнительную  информацию,  включая  адреса  заправочных  станций  с  природным  газом,  можно  получить,  

позвонив  по  местному  номеру  (0180  2  23  45  00)  в  любое  время  дня  и  ночи.

За  исключением  Италии,  во  всех  остальных  

странах  используется  такое  же  стандартизированное  

заправочное  соединение  (как  в  Германии).

Европа

Путешествуя  по  Италии,  рекомендуется  иметь  при  себе  

адаптер  в  автомобиле.

На  севере  Испании  запущена  сеть  автозаправочных  

станций.

При  этом  в  конце  номера  факса  необходимо  указать  первую  

цифру  соответствующего  кода  города.

Эту  и  другую  информацию  можно  найти  в  Интернете  на  сайтах  www.erdgasfahrzeuge.de  и  www.gibgas.de.

На  начало  2004  года  сеть  газозаправочных  станций  

насчитывала  более  400  станций.

Сеть  заправочных  станций  с  природным  газом  в  Германии

К  2007  году  будет  около  1000  заправочных  станций  с  

природным  газом.

Пример:  телефонный  код  Дюссельдорфа  4....)
Номер  факса:  0190-  516  169  6284

Список  заправочных  станций  с  природным  газом  

в  Германии  (в  порядке  зонального  кода)  можно  получить  

по  факсу.
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Почти  во  всех  европейских  странах  есть  заправочные  

станции  с  природным  газом.
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Заправочное  соединение  на  транспортном  средстве

4-й  шаг
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Заправка  так  же  проста,  безопасна  и  быстра,  как  и  заправка  другими  

видами  топлива.

4-й  шаг:  После  окончания  заправки  поверните  рычаг  

заправки  на  180°  против  часовой  стрелки.

5-й  шаг:  Снимите  насадку  с  заправочного  штуцера  

транспортного  средства  и  вставьте  обратно  в  насос;

2-й  шаг:  рычаг  наполнения  на  насадке  должен  быть

повернута  на  180°  по  часовой  стрелке;

3-й  шаг:  Заправка  осуществляется  нажатием  кнопки  «Пуск»  

на  насосе.  

При  достижении  максимального  давления  в  баке  

заправка  останавливается.  Заправку  можно  остановить  в  

любой  момент  нажатием  кнопки  «Стоп»  на  насосе.

1-й  шаг:  Выньте  насадку  из  насоса  и  слегка  приложите  ее  к  

заправочному  штуцеру  транспортного  средства;

В  результате  давление  в  сопле  и  газопроводе  автоматически  

снижается  за  счет  вентиляции,  и  блокировка  снимается;

Заправка

Процедура  заправки  осуществляется  с  использованием  

соединения  цистерны  типа  TK15.

При  этом  насадка  одновременно  фиксируется  на  

заправочном  штуцере,  позволяя  начать  процесс  заправки;

Вес  природного  газа  рассчитывается  непосредственно  в  зависимости  от  объема,  поэтому  заправленное  

количество  указывается  в  килограммах.

Один  килограмм  природного  газа  имеет  объем  около  6,2  литра.
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•  Низкий  запас  хода,  если  автомобиль  работает  на  газе

•  Легче  воздуха,  испаряется  вверх

•  Дешевый  и  малоиспользуемый  источник  энергии  для  тех,  

кто  регулярно  путешествует.

Преимущества:

14

(например,  в  виде  кредитов,  ваучеров  на  заправку  

или  взносов  на  покрытие  расходов  на  конверсию)

•  Экологичность  благодаря  низкому  уровню  вредных  

выбросов

•  В  разной  степени  продвигается  на  региональном  уровне  

местными  сообществами  и  поставщиками  природного  газа.

Германия  не  очень  густонаселенная,  хотя  по  состоянию  
на  2004  год  там  было  более  400  станций.

•  Специальные  проверки  (транспортного  средства/технические

вода

•  Вредные  выбросы  значительно  ниже,  чем

•  Более  высокая  цена  покупки

•  Выбросы  практически  полностью  свободны  от  

твердых  частиц

испытания)  резервуаров  для  природного  газа,  

необходимые  за  дополнительную  плату  каждые  

3–10  лет,  в  зависимости  от  конструкции

•  В  настоящее  время  сеть  АЗС  в

•  Сгорание  приводит  почти  полностью  к

Недостатки:

•  Низкая  ставка  налога  на  минеральное  масло  будет  установлена  

до  конца  2020  года  по  всей  Германии.

•  Может  использоваться  в  обычных  бензиновых  двигателях  без  

химических  изменений.

•  По  сравнению  с  работой  на  бензине,  снижение  

производительности  двигателя,  если  

оптимизированный  бензиновый  двигатель  сохраняется

•  Горит  более  «мягко»

бензин  и  дизельное  топливо

•  Хорошо  подходит  для  двухвалентного  использования

•  Никаких  изменений  в  страховании

операция  должна  быть  выполнена  на  транспортном  

средстве

•  Необходимо  соблюдать  особые  правила  установки,  

безопасности  и  контроля  из-за  высокого  давления  в  

резервуарах.
•  Дополнительный  объем  топлива  для  бивалентного

•  Запасы  природного  газа  прослужат  значительно  

дольше,  чем  сырая  нефть.  •  Отсутствие  потерь  

из-за  испарения  при  заправке.

•  Баки  для  природного  газа,  изготовленные  из  стали,  создают  

дополнительную  нагрузку  на  транспортное  средство,  тогда  

как  пластиковые  баки  не  вызывают  этой  проблемы.

Ниже  сравниваются  преимущества  и  недостатки  использования  природного  газа  в  качестве  топлива:

•  Высокая  устойчивость  к  ударам
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Сравнение  и  законы,  влияющие  на  использование  газа
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Окончательная  версия  пересмотренных  юридических  требований  на  момент  публикации  была  недоступна.

–  Систему  природного  газа  необходимо  проверять  каждые  36  месяцев  на  предмет  ее  пригодности  для  использования  на  транспортном  средстве,  работающем  на  природном  газе.

EN13423

С  1  января  2000  года  выбросы  должны  соответствовать  
стандарту  ЕС  III.  После  вступления  в  силу  стандарта  ЕС  IV  в  

2005  году  ограничения  на  выбросы  будут  ещё  более  
строгими.

Правила  для  контейнеров  под  давлением

Транспортное  средство,  переоборудованное  для  использования  

на  природном  газе,  также  имеет  право  на  эти  налоговые  льготы  

до  2005  года  при  условии,  что  оно  соответствует  стандарту  
ЕС  III/D4.

15

ГСГ

Директива  757  VdTÜV  (Ассоциации  центров  технического  контроля  

транспортных  средств  и  испытаний  транспортных  средств)

Более  подробную  информацию  можно  

найти  в  главе  «Глоссарий».

специалист

Правовые  требования,  действующие  в  настоящее  время  в  Германии

В  Германии  для  регистрации,  периодических  испытаний  и  модификации  транспортных  средств  применяется  StVZO  (Закон  о  дорожном  

движении  и  регистрации  транспортных  средств).

ECE-R110

(Немецкая  организация  по  торговле  газом  и  водой)

Использование  природного  газа  позволяет  снизить  

негативное  воздействие  на  окружающую  среду  от  

выбросов  выхлопных  газов,  которые  строго  контролируются.

Обслуживание  транспортных  средств,  работающих  на  природном  газе

Работы  на  стороне  высокого  давления  системы  природного  газа  должны  выполняться  только  обученными  специалистами,  

имеющими  специальный  сертификат  о  квалификации.

ECE-R115

–  Максимальный  срок  службы  газового  баллона:  20  лет.

–  в  отношении  выбросов  автотранспортных  средств

До  этого  момента  налоговые  льготы  могут  быть  получены  

для  транспортных  средств,  которые  уже  соответствуют  стандарту  

выбросов  ЕС  IV.

–  в  отношении  природного  газа

юридические  требования

Следующие  правила  применяются  к  переоборудованию,  

испытанию,  эксплуатации  и  регистрации  транспортных  средств,  

работающих  на  природном  газе.

Для  автомобилей,  работающих  на  газе,  действуют  дополнительные  правила...

Паспорт  безопасности  G609  от  DVGW

Действующие  в  настоящее  время  в  Германии  правовые  требования  пересматриваются  Федеральным  министерством  

транспорта,  строительства  и  жилищного  строительства.

Среди  прочего,  пересмотр  призван  установить  следующие  два  момента:

(закон  о  безопасности  оборудования)
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Бивалентный  режим  работы  означает,  что  транспортное  средство  может  

работать  как  на  бензине,  так  и  на  природном  газе.

Камера  сгорания  и  система  зажигания  в  двухвалентной  версии  остаются  

стандартными.  Изменения  коснулись  используемого  топлива,  

системы  управления  двигателем,  карт  расхода  топлива  и  лямбда-

зондов.

Для  хранения  природного  газа  на  Transporter  '91  �  используются  

двухвалентные  стальные  резервуары.

Бивалентная  работа  возможна  за  счет  замены  компонентов,  

предназначенных  для  работы  на  природном  газе,  на  компоненты,  

предназначенные  для  работы  на  бензине.

Переход  с  одного  вида  топлива  на  другой  осуществляется  либо  

автоматически,  либо  с  помощью  переключателя  режимов  работы,  

который  приводится  в  действие  водителем.

Transporter  '91  �  с  бензиновым  двигателем  2,5  л/85  кВт  (код  

двигателя  AET)  может  быть  переоборудован  для  работы  с  использованием  

системы  природного  газа.двухвалентный

16

В  отличие  от  Golf  BI  FUEL,  на  данном  типе  автомобиля  для  работы  

на  природном  газе  устанавливается  дополнительный  блок  управления.
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Частота  вращения  двигателя  (об/мин) Частота  вращения  двигателя  (об/мин)
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81,0  мм

Стандарт  выбросов:  Бензин
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АЭТ

Тип  двигателя

78  кВт  при  4500  об/мин

Клапаны  на  цилиндр

Максимальный  крутящий  момент:  Бензин

Коммерческие  автомобили  ЕС  III

Рециркуляция  отработавших  газов;  каталитический  нейтрализатор

Степень  сжатия

Отверстие

Бензин:  Simos  5S

85  кВт  при  4500  об/мин

Топливо

Природный  газ:  Метатрон

95,5  мм

Технические  данные:  Transporter  '91  �  двухвалентный

Максимальная  мощность:  Бензин

2,5  л

Коммерческие  автомобили  ЕС  III

2

10.0 :  1

Природный  газ  (газ  H)

Код  двигателя

Управление  двигателем

Емкость

190  Нм  при  3300  об/минПриродный  газ  (газ  H)

Природный  газ  (газ  H)

200  Нм  при  2200  об/мин

Бензин  с  октановым  числом  95 /  природный  газ

5-цилиндровый  рядный  двигатель

Гладить

Очистка  выхлопных  газов
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Бензин

Транспортер  '91  �  двухвалентный

Выход

газ  H

Крутящий  момент

Сравнение  бензина  и  природного  газа:

Бензин

газ  H
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Высокая  стойкость  к  детонации  означает,  что  природный  газ  горит  мягче,  чем  бензин.

В  зависимости  от  режима  работы  выбираются  

соответствующие  карты  и  функции  для  работы  на  бензине  или  

природном  газе.

В  Golf  BI  FUEL  установлен  только  один  блок  
управления  Motronic  для  обоих  режимов  

бивалентной  работы  и  имеются  оптимизированные  
карты  для  каждого  режима.

Двигатель  2,0  л/85  кВт  (код  двигателя  BEH).

Этот  автомобиль  предлагается  исключительно  с

18

Детонационная  стойкость  природного  газа  составляет  130  RON.

Шум  двигателя  стал  приятнее  и  тише.

RON  ( октановое  число  по  исследовательскому  методу)  означает:  детонационную  стойкость,  определяемую  в  ходе  испытаний.
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Клапаны  на  цилиндр

82,5  мм

175  Нм  при  3250  об/мин

85  кВт  при  5250  об/мин

Емкость

Природный  газ  (газ  H)

Очистка  выхлопных  газов

Топливо

2

Природный  газ  (газ  H)

Управление  двигателем

4-цилиндровый  рядный  двигатель

Гладить

75  кВт  при  5500  об/мин

2,0  л

Отверстие

Рециркуляция  отработавших  газов;  каталитический  нейтрализатор

92,8  мм

151  Нм  при  3750  об/мин

Максимальная  мощность:  Бензин

Код  двигателя

10.5 :  1

ЕС  IV

ЕС  III/D4

Мотроник  ME  7.1.1  (G)

Природный  газ  (газ  H)

Стандарт  выбросов:  Бензин

Степень  сжатия

Бензин  с  октановым  числом  95 /  природный  газ

Технические  данные:  Golf  BI  FUEL

Максимальный  крутящий  момент:  Бензин

19

БЭХ

Тип  двигателя
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Сравнение  бензина  и  природного  газа:

газ  H

Выход

Golf  BI  FUEL

Крутящий  момент

Бензин

газ  H
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Вес  в  килограммах Объем  бака  в  литрах

Бак  из  углепластика  (пластик,  армированный  углеродным  волокном)Стальной  бак

Бензин

сжиженный  газ

Природный  газ
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Различные  методы  хранения  природного  газового  топлива
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Для  хранения  и  транспортировки  требуются  специальные  

охлаждающие  емкости.

Требуемое  пространство  и  вес  различных  видов  топлива

хранение  КПГ

СПГ  не  следует  путать  с  СУГ  (сжиженным  нефтяным  газом),  также  известным  как  автомобильный  газ  или  жидкий  

газ.  СУГ  сжижается  при  давлении  от  5  до  10  бар.

хранение  (сжатый  природный  газ)

Поскольку  природный  газ  всегда  находится  в  газообразном  

состоянии,  при  этом  методе  он  значительно  охлаждается.

20

На  диаграмме  ниже  показаны  требуемый  объем  бака  (синий)  и  вес  бака  (желтый)  для  различных  типов  топлива.

КПГ

Чтобы  обеспечить  достаточное  количество  природного  
газа  для  эксплуатации,  при  помощи  этого  метода  
природный  газ  сжимается  до  максимального  давления  
200  бар.

СПГ хранение  (сжиженный  природный  газ)

•

Природный  газ  превращается  в  жидкость  
при  температуре  минус  161  °С  и  может  храниться  в  
таком  состоянии.

Хранение  СПГ

Этот  тип  хранилища  используется  в  основном  для  целей  

распределения  природного  газа.

Этому  отдает  предпочтение  Volkswagen.

Природный  газ  можно  хранить  двумя  способами:

•

Для  такого  типа  хранения  требуются  специальные  

баллоны  со  сжатым  газом.

Чтобы  достичь  одинакового  запаса  хода  при  использовании  разных  видов  топлива,  объемы  баков  должны  быть  разными.

Его  можно  хранить  так  же,  как  и  бензин,  под  давлением  от  10  до  20  бар.
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Резервуар  для  природного  газа
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Стальной  бак  весит  около  80  килограммов  и  имеет  объем  

около  80  литров.

Углепластик

В  компании  Volkswagen  для  хранения  КПГ  используются  два  различных  типа  газовых  резервуаров:

Объем  баллона  природного  газа  80  литров  соответствует  весу  

около  12,9  килограммов.

Стальные  баки  в  Transporter  '91  �  двухвалентные

В  двухвариантной  модели  Transporter  '91  �  используются  два  
стальных  бака  одинакового  типа.
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Они  прочные  и  дешевые,  но  относительно  тяжелые.

•  Стальные  резервуары

Стальные  резервуары

•
баллоны  с  природным  газом  (пластик,  армированный  углеродным  волокном)
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Бак  для  природного  газа  из  углепластика  в  Golf  BI  FUEL
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(бак  из  армированного  углеродным  волокном  пластика)

Отдельный  чехол  защищает  баллоны  с  природным  
газом  от  внешних  воздействий  и  повреждений.

Баллоны  с  природным  газом  Golf  BI  FUEL  установлены  
в  багажном  отделении.

Баллон  природного  газа  объемом  74  литра  весит  
11,9  килограмма.
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В  Golf  BI  FUEL  установлены  два  разных  типа  газовых  
баллонов  из  армированного  углеродным  волокном  
пластика.  Их  общий  объём  составляет  74  литра,  а  общий  
вес  —  34  килограмма.

Резервуары  для  природного  газа  из  углепластика

Выдержка  из  правил  по  сосудам  под  давлением:
Резервуары  для  природного  газа  следует  устанавливать  и  накрывать  только  таким  образом,  
чтобы  можно  было  без  труда  и  без  использования  инструментов  проводить  периодические  проверки.

Из-за  большого  объема  топливного  бака  модель  Golf  BI  FUEL  доступна  только  в  кузове  
универсал.
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Баллоны  с  природным  газом  крепятся  в  транспортном  средстве  

двумя  стальными  стяжными  ремнями.

Тепловое  предохранительное  устройство  является  частью  резервуара  для  природного  газа  и  не  подлежит  снятию.

23

На  обоих  концах  резервуара  имеются  алюминиевые  

соединительные  фланцы  для  крепления  теплового  

предохранительного  устройства  и  запорного  клапана  резервуара.

Для  защиты  торцов  газового  баллона  используются  
защитные  колпачки.  Они  состоят  из  внешнего  
слоя  и  внутреннего.

Бак  для  природного  газа  Golf  BI  FUEL  состоит  
из  базовой  конструкции,  окруженной  
несколькими  слоями,  армированными  
углеродным  волокном.

Бак  для  природного  газа  в  Golf  BI  FUEL
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Клапан  для  отключения  бака

Защитный  колпачок

Полиэтиленовая  базовая  структура Полистирол

Алюминиевый  соединительный  фланец

Слои  эпоксидной  смолы,  армированные  углеродным  волокном

Стальные  натяжные  ремни

Поликарбонат

Тепловое  предохранительное  устройство

т

с

час

это

н

е

т

я

е

р

р

А .
к

н

е

н

о

о

я

г

е

а

о

я

е

о

а

с

я

о
д

о

л

час

г

я

о

это

А

т

к

я

т

Machine Translated by Google



а

н

п

н

а

е
ты

а

т

р

о

е

р

В

с

е

о
р

о

у

б

о

я л

н

т

г

В

р

н

е

с

а

ф

у

ты

а

S262_050

S262_036

о
о

е

р

л

р

я

е

г

е

м

.

е

к

т

п

е

с

р

т

о

е
н

с
п

о

ф

р

с

о

а
о

я

к

ф

час

о

о

с

к

р

я

с

я

т

е

о

а

п

р

с

я

у

л

тт

б

н

н
м

.

с

н

о
е

ты

это

о

н

е

Интервалы  проверки  резервуаров
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Уплотнение  на  газовом  заправочном  штуцере

По  истечении  этого  срока  заполнение  допускается  только  после  проведения  проверки.

После  каждой  проверки  на  резервуаре  проставляется  новый  

сертификат  испытаний.

По  этой  причине  баллоны  с  природным  газом  должны  регулярно  проверяться  уполномоченным  органом  (автотранспортной  или  

технической  инспекцией).

•  12  •  

04/2008  Месяц/год  периодической  проверки

Баллоны  с  природным  газом  следует  заполнять  только  в  том  случае,  если  срок  их  сертификации  еще  действителен.

Год  второй  периодической  

проверки

Правила,  касающиеся  сосудов  под  давлением,  требуют,  чтобы  баллоны  с  природным  газом  были  четко  маркированы.

•  04/98  Месяц/год  первого  теста

Год  первой  периодической  проверки

Все  периодические  проверки  должны  проводиться  в  том  же  месяце,  что  и  первая  проверка.

Номер  испытательной  станции

Первую  проверку  производит  производитель  перед  первоначальным  наполнением.

Сертификаты  испытаний  со  штампом  на  стальных  резервуарах

•

Сертификаты  испытаний  резервуаров  для  природного  газа

•  03  •  08

Транспортер  '91  �  двухвалентный

Номер  и  идентификационный  код  

испытательной  станции

В  данном  примере  проверки  проводятся  каждые  пять  лет.

За  все  последующие  периодические  проверки  ответственность  несет  владелец/оператор  транспортного  средства.
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•  Наполнитель:  природный  газ  (СПГ)

–  Систему  природного  газа  необходимо  проверять  каждые  36  месяцев  на  предмет  ее  пригодности  для  использования  на  транспортном  средстве,  работающем  на  природном  газе.

специалист

Информация  о  лючке  топливного  бака

Информация  о  резервуарах  с  природным  газом

25

В  дополнение  к  обычным  данным  можно  найти  следующую  

информацию  о  природном  газе:

•  Дата  следующей  проверки  безопасности  резервуара  с  

природным  газом,  в  данном  случае  это  месяц  05/год  

2006

•  Максимальное  давление  наполнения:  200  бар

•  Рабочая  температура:  от  –40  °C  до  +65  °C

месяц  05  -  год  2023

–  Максимальный  срок  службы  газового  баллона:  20  лет.

•  Рабочее  давление  при  15  °C,

Окончательная  версия  пересмотренных  юридических  требований  на  момент  публикации  была  недоступна.

20  МПа  соответствует  200  бар

На  внутренней  стороне  лючка  топливного  бака  автомобиля  

Golf  BI  FUEL  имеются  предупреждающие  надписи.

Golf  BI  FUEL

33  МПа  соответствует  330  бар

Действующие  в  настоящее  время  в  Германии  правовые  требования  пересматриваются  Федеральным  министерством  

транспорта,  строительства  и  жилищного  строительства.

На  газовых  баллонах  Golf  BI  FUEL  имеются  таблички  с  техническими  

данными.

Среди  прочего,  пересмотр  призван  определить  следующие  два  момента:

Всю  информацию,  касающуюся  природного  газа,  можно  почерпнуть  из  

прилагаемой  таблички  с  техническими  данными.

Подробная  информация  о  природном  газе:

•  Дата  первого  визуального  осмотра,  5-й  

месяц  2003  г.

•  Испытательное  давление,

•  Качество  природного  газа,  среднее  (высоко-низкокалорийный  газ)

•  Дата  последнего  использования
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(сторона  высокого  давления)

для  работы  на  газе

Заправочный  штуцер  с  обратным  
клапаном  и  фильтром

Линия  природного  газа  низкого  давления

Регулятор  давления  газа

с  клапаном  высокого  давления

Датчик  для  газовой  топливной  рампы

(сторона  низкого  давления)

Датчик  давления  в  баке

Линия  природного  газа  высокого  давления
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и  показывает  все  детали,  необходимые  для  работы  на  газе.
Этот  обзор  компонентов  основан  на  системе  Golf  BI  FUEL.
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Обратный  клапан

Паяное  

уплотнение

Блок  управления  Motronic

Резервуар  природного  газа  II

Вставка  в  приборную  панель

Резервуар  для  природного  газа

Ограничитель  расхода

Резервуар  природного  газа  I

(только  баллон  с  природным  газом  I)

Тепловое  предохранительное  устройство

Переключатель  режима  работы

Клапан  для  отключения  бака
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Клапан  сброса  давления
Предохранительное  устройство

клапан  и  фильтр

Датчик  давления  в  баке

Линия  природного  газа  высокого  давления

Наполнительный  патрубок  

с  крышкой,  обратный

(сторона  высокого  давления)

Фильтр

Обратный  клапан
Клапан  для

закрытие  резервуара

Газонепроницаемый  рукав

Резервуар  для  природного  газа

Регулятор  давления  газа  с  клапаном  

высокого  давления  для  работы  на  

газе

и  фильтр
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–  Заправочный  штуцер  с  крышкой,  обратным  клапаном  и  фильтром

Схема  потока  компонентов  природного  газа  для  сторон  высокого  и  низкого  давления

•  Клапан  сброса  давления

–  Тепловое  предохранительное  устройство

–  Клапан  для  перекрытия  резервуара  с:

•  Электромагнитный  запорный  клапан

•  Паяное  уплотнение

–  Баллон  с  природным  газом

–  Линия  природного  газа  высокого  давления

•  Две  ступени  снижения  давления

•  Клапан  высокого  давления  для  работы  на  газе

–  Регулятор  давления  газа  с

Сторона  высокого  давления

•  Ограничитель  расхода

–  Газонепроницаемый  рукав  для  напорной  линии  внутри  транспортного  

средства

•  Механический  запорный  клапан

–  Датчик  давления  в  баке

•  Фильтр–  Обратный  клапан
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Линия  природного  газа  низкого  давления

(сторона  низкого  давления)

Ступень  снижения  давления  1  и  2

Датчик  для
Газовая  топливная  рампа

Газовпускные  клапаны
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–  Газовая  топливная  рейка

–  Регулятор  давления  газа

газопровод

–  Гибкий,  низкого  давления,  натуральный
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–  Газовпускные  клапаны

Интерфейс  между  сторонами  высокого  и  низкого  давления  

обеспечивается  регулятором  давления  газа.

Сторона  низкого  давления

–  Датчик  для  газовой  топливной  рампы
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Заправочное  соединение  с  

обратным  клапаном

Предохранительное  устройство

Резервуар  природного  газа  II

13  бар

Регулятор  давления  газа,  2-х  

ступенчатый

200  бар

9  барРезервуар  природного  газа  I

Блок-схема

Газовая  топливная  рампа  с  

клапанами  впуска  газа  N366  –  N369

18  бар
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На  следующих  страницах  подробно  
описаны  отдельные  компоненты  системы  
природного  газа.

2  -  Газопровод  низкого  давления
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Ключ

N361  -  Клапан  1  для  отключения  бака

На  блок-схеме  направление  потока  и  детали  

обозначены  символами.
На  приведенной  ниже  схеме  показаны  все  компоненты  

системы  природного  газа.

Все  компоненты  показаны  в  состоянии  покоя.

N362  -  Клапан  2  для  отключения  бака
1  -  Газопровод  высокого  давления

N372  -  Клапан  высокого  давления  для  газового  режима
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Он  закрыт  выдвижной  крышкой.

Линия  природного  газа  высокого  давления

-  Автомобиль  на  природном  газе)

Его  можно  найти  сзади  справа  на  автомобиле.

Для  обеспечения  хорошей  газонепроницаемости  

отдельные  элементы  соединяются  между  собой  двойным  

зажимным  кольцом.

Компоненты  природного  газа,  устанавливаемые  внутри  транспортного  средства,  должны  быть  снабжены  

газонепроницаемым  кожухом.

Заправочный  штуцер  типа  НГВ-1

Фильтр  не  требует  обслуживания.  Он  

самоочищается  при  сбросе  давления  в  линии  подачи  
топлива  из  бака  к  форсунке.

31

Высоконапорный  газопровод  природного  газа  
изготовлен  из  нержавеющей  стали  и  рассчитан  на  
давление  более  200  бар.

Магистраль  природного  газа  высокого  давления  проложена  

снизу  параллельно  бензиновой  магистрали.

ПГВ

Он  надежно  закреплен  вдоль  корпуса.

(

Он  соединяет  заправочный  штуцер  с  баллоном,  а  тот,  в  

свою  очередь,  с  регулятором  давления  газа.

В  заправочный  штуцер  встроены  сажевый  фильтр  и  

обратный  клапан.
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«затянутый»
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зажимное  кольцо

Труба  из  нержавеющей  стали
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Накидная  гайка
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Подача  природного  газа  в  Golf  BI  FUEL

н

р

Электромагнитный

Запорный  клапан  бака  в  снятом  состоянии

(соленоид)

Механический  запорный  клапан

запорный  клапан

Ограничитель  расхода

Резервуар  для  природного  газа Клапан  для  

отключения  бака

Обратный  клапан

Паяное  уплотнение
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Клапан  1  и  2  для  отключения  бака  N361  и  N362

•  Механический  запорный  клапан

Если  запорный  клапан  бака  ослаблен,  его  необходимо  заменить  новым.

Запорные  клапаны  баллонов  регулируют  подачу  

природного  газа  в  транспортное  средство.

Запорный  клапан  баллона  2  N362  находится  на  переднем  

газовом  баллоне  (баллон  природного  газа  II).

Запорные  клапаны  резервуаров  имеют  коническую  резьбу,  поэтому  их  нельзя  устанавливать  повторно  после  
откручивания.

•  Электромагнитный  запорный  клапан

Запорный  клапан  ввинчивается  в  правый  конец  каждого  

баллона  с  природным  газом.

Если  смотреть  по  направлению  обычного  движения,  
запорный  клапан  1  топливного  бака  N361  установлен  на  

заднем  газовом  баке  (баллон  природного  газа  I).

•  Паяное  уплотнение

Цель

•  Обратный  клапан  (только  для  газового  баллона  I)

Каждый  из  перечисленных  ниже  компонентов  образует  

предохранительное  устройство:
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•  Ограничитель  расхода
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1

Оба  запорных  клапана  резервуара  имеют  одинаковую  конструкцию.

2  -  Ограничитель  расхода

5  -  Обратный  клапан  (только  баллон  природного  газа  I)

Резервуар  с  природным  газом  можно  герметично  закрыть  с  

помощью  гаечного  ключа  с  открытым  зевом  и  механического  
запорного  клапана.

Диаграмма,  показывающая  поток  через  запорные  клапаны  резервуара  1  и  2

3  -  Паяное  уплотнение
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-  Механический  запорный  клапан

Механический  запорный  клапан  показан  на  соседней  схеме.

На  соседней  схеме  в  виде  символов  показаны  направление  

потока  и  все  компоненты  запорного  клапана  резервуара.

В  целях  безопасности  соединение  паяного  уплотнения  не  
герметизируется  даже  при  закрытом  запорном  клапане.

При  появлении  запаха  газа  или  необходимости  проведения  ремонтных  работ  необходимо  закрыть  механический  запорный  
клапан.

4  -  Электромагнитный  запорный  клапан

Механический  запорный  клапан
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Таким  образом,  резервуар  с  природным  газом  герметично  

закрывается,  и  утечка  природного  газа  прекращается.

Он  предотвращает  случайный  и  быстрый  выброс  природного  

газа  из  резервуара  в  случае  повреждения  газопроводов.

Ограничитель  расхода

Ограничитель  расхода  (ограничение  расхода)  представляет  собой  

предохранительный  клапан  и  находится  на  запорном  клапане  резервуара  1.

После  проведения  ремонтных  работ  на  поврежденном  газопроводе  закрытый  ограничитель  расхода  может  быть  

вновь  открыт  путем  пополнения  системы  природного  газа.
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Ограничитель  расхода  регулируется  пружиной  таким  образом,  

что  он  закрывается  при  разнице  давления  2  бара.

Функция

Если  газопровод  разорван  или  начал  протекать,  

давление  в  газопроводе  за  короткий  промежуток  времени  

упадет  на  2  бара.

Резкое  падение  давления  приводит  к  тому,  что  

давление  в  резервуаре  с  природным  газом  

значительно  превышает  разницу  давлений  в  2  бара  и  

вдавливает  шаровое  уплотнение  в  седло  уплотнения  через  

квадратную  направляющую.
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Ограничитель  расхода  «закрыт»

От
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Уплотнительное  седло

Уплотнительное  седлоКвадратная  направляющая

Шариковое  уплотнение

От
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Весна

Шариковое  уплотнение
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Тем  самым  предотвращается  разрыв  резервуара  с  природным  

газом  из-за  чрезмерного  давления.
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Паяное  уплотнение

Он  предотвращает  взрыв  резервуара  с  природным  газом  в  

результате  чрезмерного  повышения  давления,  вызванного  

пожаром.

Во  время  нормальной  работы  пористая  камера  давления  предотвращает  вытекание  припоя  за  счет  применения  

давления  газа.

Функция

Паяное  уплотнение  также  установлено  в  запорном  клапане  бака.

Если  в  результате  пожара  паяное  уплотнение  достигнет  

температуры  около  110  °C,  оно  начнет  плавиться.

Паяное  уплотнение  размещено  в  пористой  камере  давления.

Температура  плавления  припоя  в  уплотнении  составляет  

около  110  °C.

Природный  газ  может  выходить  из  резервуара  через  выпускные  

отверстия  и  контролируемо  сжигаться.

Паяное  уплотнение  установлено  таким  образом,  чтобы  

прямой  разряд  был  возможен  в  любое  время.
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При  отсутствии  питания  электромагнитный  клапан  закрыт  

и  полностью  герметизирует  резервуар  с  природным  газом.

Электромеханический  запорный  клапан  показан  

на  соседней  схеме.

Если  электромагнитные  запорные  клапаны  открыты,  вся  

сторона  высокого  давления  подвергается  воздействию

Он  состоит  из  электромагнитного  клапана  с  соленоидом  и  
механического  клапана.

давление.

Для  этого  блок  управления  Motronic  J220  активирует  

реле  1  запорного  клапана  J651.
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Если  электромагнитные  запорные  клапаны  не  срабатывают  

или  неисправны,  эксплуатация  на  природном  газе  невозможна.

Функция

Электромеханический  запорный  клапан

При  срабатывании  сигнала  аварии  электромагнитные  запорные  клапаны  автоматически  закрываются.

Электромагнитные  запорные  клапаны  открываются  при  

включении  зажигания  (клемма  15).

Последствия  отсутствия  сигнала
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При  заправке  автомобиля  топливо  заливается  в  газовую  

систему  Golf  BI  FUEL  под  давлением  200  бар.

Газ  поступает  в  газовый  баллон.

Когда  давление  в  газовом  баллоне  достигает  200  бар,  

механический  клапан  снова  закрывается  под  

действием  пружины.

Для  того  чтобы  обеспечить  подачу  природного  газа  в  

двигатель  для  работы  на  природном  газе,  необходимо  

привести  в  действие  электромагнитный  запорный  клапан.

Механический  клапан  в  электромагнитном  запорном  

клапане  открывается  механически  против  усилия  

пружины  под  действием  давления  природного  газа  во  

время  пополнения.

На  соседнем  рисунке  цветом  показано  направление  

потока  природного  газа  во  время  пополнения.

Электромагнитный  запорный  клапан  при  заполнении  бака

Электромагнитный  запорный  клапан  открывается  электрически

37

После  подачи  питания  на  соленоид  открывается  

электромагнитный  клапан,  и  газ  из  газового  баллона  

поступает  в  двигатель.
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Чтобы  соответствовать  высоким  требованиям  безопасности,  директива  757  VdTÜV  (ассоциации  транспортных  средств/

Обратный  клапан  предотвращает  случайный  обратный  поток  

природного  газа  в  магистралях  и  наружу  через  заправочный  

штуцер.

Клапан  «закрыт»

(Техническое  испытательное  оборудование)  предписывает  установку  двух  обратных  клапанов  между  заправочным  штуцером  

и  резервуаром  с  природным  газом.

ДВОЙНОЕ  ТОПЛИВО.

Один  обратный  клапан  находится  непосредственно  на  

заправочном  штуцере.

Во  время  пополнения  газ  поступает  из  насоса  под  высоким  

давлением,  и  это  отжимает  шаровое  уплотнение  от  седла,  

преодолевая  давление  пружины.

Обратный  клапан

38

Если  при  завершении  пополнения  давление  слева  от  

шарового  уплотнения  отсутствует,  то  давление  пружины  и  

внутреннее  давление  в  баке  вдавливают  шаровое  
уплотнение  обратно  в  седло  уплотнения.

Бензин  попадает  в  бак.

Тем  самым  предотвращается  обратный  поток  газа.

В  Golf  установлены  два  обратных  клапана.

Клапан  «открыт»

Второй  обратный  клапан  находится  на  запорном  вентиле  

резервуара  1  (резервуар  природного  газа  I).
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Резервуар  для  природного  газа

Тюлень

Разгрузочное  отверстие

Предохранительное  устройство
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После  извлечения  кюветы  герметичная  крышка  открывается.

Для  повышения  безопасности  в  случае  пожара  на  левом  торце  

каждого  баллона  с  природным  газом  в  Golf  BI  FUEL  предусмотрено  

дополнительное  термопредохранительное  устройство.

кювета -

Таким  образом,  предотвращается  разрыв  резервуара  с  природным  

газом.

Он  является  частью  газового  баллона  и  может  быть  заменен  только  производителем  газового  баллона.

Эта  трубка  заполнена  специальной  жидкостью.  По  истечении  

определённого  времени  жидкость  расширяется  

при  заданной  температуре  на  заданную  величину.

Функция

Тепловое  предохранительное  устройство

Это  тепловое  предохранительное  устройство  состоит  из  

корпуса,  в  который  ввинчена  так  называемая  трубка.

В  случае  пожара  жидкость  в  кювете  расширяется  настолько  

сильно  из-за  накопления  тепла,  что  кювета  выбрасывается  при  

температуре  110  °C  примерно  через  семь  секунд.

Утечка  газа  из  резервуара  с  природным  газом  может  

осуществляться  через  переливной  канал,  выбрасываемую  кювету  и  

выпускные  отверстия.

Тепловое  предохранительное  устройство  не  должно  быть  ослаблено.

Природный  газ  может  сжигаться  в  открытом  космосе  

контролируемым  образом.
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Цель

•  Соединения  охлаждающей  жидкости  двигателя

Регулятор  давления  газа  Golf  BI  FUEL  расположен  на  
переднем  правом  лонжероне  в  колесной  арке.

•  Датчик  давления  в  баке,  G400

200  бар.

•  Фильтр

•  2-я  ступень  снижения  давления

Регулятор  давления  газа  является  еще  одним  видом  

предохранительного  устройства  и  включает  в  себя  
следующие  компоненты:

•  1-я  ступень  снижения  давления

Дизайн

•  Клапан  сброса  давления
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•  Клапан  высокого  давления  для  газового  режима,  N372

Вплоть  до  регулятора  давления  газа  в  газовом  баллоне  может  быть  максимальное  давление

Он  оснащен  пластиковым  кожухом,  который  защищает  от  

брызг  воды  и  осколков  камней.

Регулятор  давления  газа

Регулятор  давления  газа  снижает  давление  природного  
газа  в  два  этапа  от  максимальных  200  бар  до  примерно  9  
бар.

Тем  самым  он  отделяет  сторону  высокого  давления  от  
стороны  низкого  давления.
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Регулятор  давления  газа
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Клапан  сброса  давления

Связь

Показан  без  пластиковой  крышки  вокруг  

регулятора  давления  газа

Охлаждающая  жидкость  двигателя

Датчик  для
Клапан  высокого  

давления  для  работы  на  газеСвязь
давление  в  баке
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Регулятор  давления  газа  снижает  давление  на  стороне  

высокого  давления  с  максимальных  200  бар  до  
приблизительно  9  бар  на  стороне  низкого  давления.

Регулятор  давления  газа  подключен  к  малому  контуру  

охлаждающей  жидкости  через  соединения  охлаждающей  
жидкости  двигателя.

Благодаря  этим  соединениям  температура  регулятора  

давления  газа  поддерживается  на  уровне  рабочей  

температуры  двигателя,  т.е.  около  100  °C.  Тем  

самым  предотвращается  обледенение.

Фильтр

расширение

В  регуляторе  давления  газа  установлен  

необслуживаемый  фильтр  на  стороне  высокого  давления.

Соединения  охлаждающей  жидкости  двигателя

Это  снижение  давления  происходит  за  счет  природного  

газа.

В  результате  происходит  быстрое  падение  температуры,  что  

может  привести  к  обледенению  регулятора  давления  газа.

Цель

Это  позволяет  отфильтровывать  любые  

загрязняющие  вещества  в  природном  газе,  

предотвращая  повреждение  чувствительных  
компонентов  на  стороне  низкого  давления.

с

р

п
ты

у

ты

г

у
А

А

час

р

е

н
я

у

в

е

е

час

это

в
о

у

р

ты

г

о

с

с

п

г

л

л

е

с

е

С
п

л

т

а

см
г т.

е

л

п

я

м

я

н

о

у

а

е

а

с

я

я

т

с

м

р

о

д

о

п

л

с

о

о

я

е

о
я  р

р

Фильтр

Соединения  охлаждающей  

жидкости  двигателя

с

е

ся

а

с

п

т

.

д г

т

П
В

р

н

с

о

т

р

е г

а

S262_111

S262_112

д

н

е

с

е

р

о

у

т

в

с

р

е

в о

б

е

е

б

я

н

д
Г

о

в

о

н

б
о

я

ф

Г

п

а

о

т

н

а

с

я

н

.

д

т

о

н

тт
у

о

ф

с

с

час

о

т

с

п
е

час

е

,

р

о

р

а

о

г

я

ты

р

пн

я
у

т

л

час

С

В

с
о

н

а

е

с

е

к

р

н

я

к

т

н

е

н

т

тв

м

м

час

л

тк

с

а

б
Г

л

о

р
р

т

ты

е

А

я

это

р

В

час

т

а
е

а

.

о

о

н

т

Machine Translated by Google



п

я

Блоку  управления  Motronic  необходим  сигнал  от  датчика  

давления  в  баллоне  для  приведения  в  действие  указателя  

уровня  топлива  природным  газом  G411  на  панели  
приборов.

Датчик  давления  в  баке  G400

Цель

Для  перехода  на  работу  на  природном  газе  сигнал  по-прежнему  

необходим.

•  Электронная  система

Если  на  блоке  управления  Motronic  отсутствует  сигнал  
от  датчика  давления  в  баллоне  или  датчик  

неисправен,  работа  на  газе  невозможна.

Последствия  отсутствия  сигнала

Датчик  давления  в  баллоне  установлен  на  регуляторе  

давления  газа.

Дизайн

Датчик  давления  в  баке  состоит  из:

•  Сенсорный  элемент

(стальная  мембрана  и  полоска  для  испытания  на  расширение)

42

•  Электрическое  подключение

•  Корпус  с  напорным  соединением

Датчик  давления  в  баллоне  рассчитывает  давление  газа  на  

стороне  высокого  давления  непосредственно  перед  первой  

ступенью  снижения  давления.
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Электронная  система  питается  от  5  вольт

Давление  газа  на  стороне  высокого  давления  поступает  к  

чувствительному  элементу  через  напорное  соединение  

на  датчике  давления  в  баллоне.

Электронная  система  вычисляет  сигнал  напряжения  на  основе  
текущего  значения  сопротивления  и  передает  его  в  блок  

управления  Motronic.

Изменение  давления  изменяет  радиус  изгиба  стальной  

мембраны  и,  следовательно,  испытательную  полоску  на  

расширение.

Чувствительный  элемент  состоит  из  стальной  

мембраны,  на  которой  расположена  полоска  для  испытания  
на  расширение.

Функция

При  давлении  ниже  13  бар  блок  управления  Motronic  автоматически  переключается  в  бензиновый  режим.

Это  приводит  к  изменению  значения  сопротивления  полоски  

для  испытания  на  расширение.

По  мере  повышения  давления  значение  сопротивления  падает,  а  

напряжение  увеличивается.
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Подача  природного  газа  в  Golf  BI  FUEL
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Для  этого  необходимо  открыть  клапан  высокого  давления  газового  режима  N372.

Давление  природного  газа  на  стороне  низкого  давления  должно  составлять  около  9  бар.

На  1-й  ступени  снижения  давления  газ  расширяется  
(стрелка),  преодолевая  давление  пружины  1-й  ступени.
Давление  газа  снижается  с  максимальных  200  
бар  до  13  бар.

1-я  ступень  снижения  давления

Газ,  давление  которого  теперь  понижено,  поступает  на  
вторую  ступень  снижения  давления  через  
перепускной  канал.

Для  поддержания  постоянного  давления  9  бар  давление  природного  газа  необходимо  снижать  с  максимальных  
200  бар  в  два  этапа.  Это  снижение  давления  происходит  на  двух  ступенях  редуктора  в  регуляторе  давления  газа.
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От  высокого  давления  к  низкому  давлению
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В

этап  1

Сторона  высокого  давления

Клапан  сброса  давления

Переливной  канал

Фильтр

1.  Ступень  снижения  давления  до  13  бар

Давление  в  баке  до  200  бар

(закрыто)

Связь

Ступень  давления  1

Давление  пружины

2.  Ступень  снижения  давления  до  9  бар

1.  Стадия  снижения  давления
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Давление  пружины

2-я  ступень  снижения  давления

Клапан  высокого  давления  

для  газового  режима  N372

(открыть)

Ступень  давления  2

Электрическое  подключение

Переливной  канал

этап  2

Связь

сторона  низкого  давления
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8,0  и  9,5  бар.

На  соединении  со  стороны  низкого  давления  
природный  газ  понижается  с  13  бар  до  примерно  9  
бар  и  подается  в  газовую  топливную  рампу.

2-я  ступень  снижения  давления

На  2-й  ступени  снижения  давления  газ  расширяется  
(стрелка),  преодолевая  давление  пружины  2-й  ступени.
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Давление  в  газовой  топливной  рампе  может  быть  в  пределах
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