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Примечание

НОВЫЙ Важный

Различий  между  европейской  версией  этой  

диагностической  системы  и  американской  OBD  II  очень  мало.

В  этой  программе  самостоятельного  обучения  мы  познакомим  

вас  с  новыми  контролируемыми  системами  

автомобиля  и  соответствующими  диагностическими  

системами,  взяв  за  основу  программу  самостоятельного  

обучения  175  «Бортовая  диагностика  II  в  New  Beetle  (США)».  

Таким  образом,  вам  не  придётся  изучать  повторяющийся  материал.

Система  бортовой  диагностики  (OBD  II),  которая  в  настоящее  

время  является  неотъемлемой  частью  контроля  и  мониторинга  

выбросов  в  США,  с  1  января  2000  года  будет  также  внедрена  в  

Европейском  Союзе  под  названием  Euro-On-

Board  Diagnostics  (EOBD).  Первоначально  система  будет  

доступна  только  для  бензиновых  двигателей,  однако  в  

обозримом  будущем  появится  версия  для  дизельных  

двигателей.

Изменения  были  внесены  только  для  приведения  системы  EOBD  

в  соответствие  с  европейским  законодательством  по  выбросам  

выхлопных  газов.  Среди  других  примечательных  особенностей  

EOBD  —  центральный  диагностический  интерфейс  и  

контрольная  лампа  самодиагностики  неисправностей.

Всегда  обращайтесь  к  соответствующей  сервисной  литературе  за  

текущими  инструкциями  по  проверке,  регулировке  и  ремонту.

Программа  самостоятельного  обучения  знакомит  с  

конструкцией  и  принципами  работы  новых  разработок.

Содержание  обновлению  не  подлежит!
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Правовая  база

Введение

Целевая  дата  внедрения  EOBD

13  октября  1998  года  Европейский  союз  принял  Директиву  98/69/EC,  согласно  которой  внедрение  EOBD  является  
обязательным  для  всех  стран-членов.  Эта  директива  была  принята  в  качестве  национального  законодательства  
Федеративной  Республики  Германия.

Законодательство  EOBD  не  распространяется  на  транспортные  средства,  которые  были  зарегистрированы  

покупателем  до  31  декабря  1999  года.

С  1  января  2000  года  автомобильная  промышленность  будет  обязана  проводить  только  одно  типовое  испытание  для  
новых  моделей  с  бензиновым  двигателем,  если  у  них  есть  EOBD.

Переходный  период

Введение  EOBD  не  связано  напрямую  со  стандартом  выбросов  отработавших  газов  Европейского  союза  (EU  II,  EU  
III,  EU  IV)  или  Федеративной  Республики  Германия  (D2,  D3,  D4).  Поэтому  целевую  дату  введения  OEBD  и  соответствующий  
переходный  период  следует  рассматривать  независимо  от  различных  стандартов  выбросов  отработавших  газов.

4

Переходный  период  распространяется  на  модели,  прошедшие  типовые  испытания  до  31  декабря  1999  года  и  
соответствующие  стандартам  выбросов  выхлопных  газов  EU  II,  D3  или  D4.  Покупатель  может  зарегистрировать  
эти  автомобили  до  31  декабря  2000  года  и  эксплуатировать  их  без  EOBD  без  ограничений.  С  этой  даты  существующие  
модели  будут  обязаны  иметь  EOBD  для  первоначальной  регистрации  (покупатель).

с  EOBD

Новые  автомобили

Новые  модели

без  EOBD

2000  год 2001  год

Новые  автомобили  без  EOBD

(с  EU  II,  D3  или  D4)

Новые  автомобили

без  EOBD

с  EOBD

Новые  модели

231_002

Типовые  испытания  в  автомобильной  промышленности

Омологация  новых  транспортных  средств  покупателей
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Контрольная  лампа  неисправности  самодиагностики  К83

-  Шина  данных  CAN.
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Интерфейс  диагностики

которые  важны  для  качества  выхлопных  газов.

EOBD  сохраняет  продолжительность  включения  

контрольной  лампы  неисправности  самодиагностики  

(в  километрах  пробега).

-  Электрические  функции  всех  компонентов

-  Функционирование  катализатора.

Диагностический  интерфейс  должен  располагаться  в  пределах  легкой  

досягаемости  с  водительского  сиденья.

Если  на  борту  транспортного  средства  возникает  неисправность,  

ухудшающая  качество  отработавших  газов,  то  неисправность  

сохраняется  в  памяти  неисправностей  и  активируется  контрольная  

лампа  неисправности  самодиагностики.

-  Для  бесперебойной  работы  автоматической  коробки  
передач.

Если  существует  риск  повреждения  катализатора  из-за  

пропусков  зажигания,  мигает  контрольная  лампа  неисправности  

самодиагностики.

-  Функционирование  всех  систем  автомобиля,  влияющих  на  

качество  выхлопных  газов  (например,  лямбда-зонды,  

система  вторичного  воздуха).

Визуальными  элементами  системы  EOBD  являются  контрольная  лампа  самодиагностики  K83  и  диагностический  интерфейс  в  салоне  автомобиля.  

Блок  управления  двигателем  выполняет  все  остальные  функции  и  диагностические  операции  автоматически.  Водитель  не  замечает  текущих  

проверок  систем  автомобиля,  связанных  с  выбросами  отработавших  газов.  Это  означает,  что  для  водителя  автомобиля  с  системой  EOBD  мало  

что  меняется,  однако  обслуживающему  персоналу  потребуется  ознакомиться  с  новыми  автомобильными  технологиями  и  соответствующими  

процедурами.

Сохранённые  данные  EOBD  можно  считывать  через  

диагностический  интерфейс.  Коды  неисправностей  

стандартизированы,  поэтому  данные  можно  получить  с  помощью  

любого  универсального  сканирующего  устройства  (визуального  дисплея  OBD).

Проверки  EOBD:

-  Из-за  пропусков  зажигания.

Обзор  EOBD

231_012

231_011
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Новые  системы  транспортного  средства

Функциональные  описания  систем  транспортного  средства,  которые  не  подробно  описаны  в  данной  

Программе  самостоятельного  обучения,  см.  в  Программе  самостоятельного  обучения  175.

Прежде  чем  мы  подробно  расскажем  вам  о  системе  EOBD,  стоит  упомянуть  о  новых  системах  автомобиля.  С  момента  публикации  

программы  самообучения  175  «Бортовая  диагностика  II  в  автомобиле  New  Beetle  USA»  ряд  систем  автомобиля,  контролируемых  

системой  EOBD,  были  усовершенствованы.

6

Лямбда

смесь

231_004

наклонять

λ�1

смесь

смесь

231_005

наклонять

богатый

богатый

смесь

λ�1

Введение

Напряжение  U

Широкополосный  лямбда-зонд

я

В

Лямбда-зонд  ступенчатого  типа

Текущий  Ι

Лямбда

Обычные  пальцеобразные  зонды

Название  раскрывает  цели,  поставленные  при  разработке  

этого  датчика.  Значение  лямбда  отображается  практически  

линейным  ростом  тока,  а  не  резко  возрастающей  кривой  

напряжения  (как  в  случае  с  лямбда-зондом  ступенчатого  

типа).  Благодаря  этому  становится  возможным  

измерение  значения  лямбда  в  большей  области  измерения  

(более  широкий  диапазон).

Широкополосный  лямбда-зонд

(LSU  –  Lambda  Probe  Universal)  –  это  новое  поколение  

лямбда-зондов,  которые  устанавливаются  перед  катализатором.

В  качестве  зонда  после  катализатора  используется  лямбда-

зонд  ступенчатого  типа.

(LSH  –  Lambda  Probe  Heating)  или  плоский  

лямбда-зонд  (LSF  –  Lambda  Probe  Flat)  также  известны  как  

ступенчатые  зонды  из-за  их  ступенчатых  кривых  напряжения.

Ступенчатая  область  измерения  лямбда-зонда  ступенчатого  

типа  вокруг  значения  лямбда=1  (λ=1)  достаточна  для  того,  

чтобы  зонд  после  катализатора  выполнял  свою  

контрольную  функцию.
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мВ

450

мВ

А

Чтобы  наглядно  показать  функциональные  различия,  ниже  кратко  описаны  обе  системы.

Сердцевина  этого  зонда  представляет  собой  керамический  

корпус  с  двусторонним  покрытием  (ячейка  Нернста).  Эти  

покрытия  действуют  как  электроды:  один  слой  электродов  
контактирует  с  окружающим  воздухом,  а  другой  —  с  

выхлопными  газами.  Разница  между  концентрацией  

кислорода  в  окружающем  воздухе  и  выхлопных  газах  

приводит  к  появлению  напряжения  между  электродами.  Это  

напряжение  анализируется  блоком  управления  

двигателем  для  определения  значения  лямбда.

Лямбда-зонд  ступенчатого  типа

Широкополосный  лямбда-зонд  регистрирует  и  оценивает  значения  лямбда-зонда  иначе,  чем  лямбда-зонд  ступенчатого  типа.  

Поэтому  значение  лямбда  определяется  по  изменению  тока,  а  не  напряжения.  Однако  физические  процессы  идентичны.

•  Функция

7

Этот  зонд  также  использует  два  электрода  для  генерации  

напряжения,  которое  определяется  разной  концентрацией  

кислорода.  Отличие  от  лямбда-зонда  ступенчатого  типа  

заключается  в  том,  что  напряжение  на  электродах  

поддерживается  постоянным.  Насосная  ячейка  

(миниатюрный  насос)  подаёт  на  электрод  со  стороны  

выпуска  достаточное  количество  кислорода  для  поддержания  

постоянного  напряжения  450  мВ  между  двумя  электродами.  

Блок  управления  двигателем  преобразует  потребляемую  

насосом  мощность  в  значение  лямбда-зонда.

Широкополосный  лямбда-зонд
Выхлопные  газы

231_033

Окружающий  воздух
Напряжение  зонда

Ток  накачки

Диффузия

Блок  управления  двигателем

Окружающий  воздух

Область  измерения

Выхлопные  газы

Напряжение  зонда

Насосная  ячейка

воздуховод

Электроды

231_032
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231_036

231_037

мВ

А

450

Введение

Блок  управления  двигателем  преобразует  
потребляемую  мощность  миниатюрного  насоса  
в  значение  лямбда-регулирования  и  изменяет  состав  смеси.

Топливно-воздушная  смесь  обедняется.  Это  означает,  

что  содержание  кислорода  в  отработавших  газах  растёт,  и  

насосная  ячейка,  работая  с  постоянной  производительностью,  

закачивает  в  измерительное  пространство  больше  

кислорода,  чем  может  выйти  через  диффузионный  

канал.  В  результате  изменяется  соотношение  

кислорода  и  окружающего  воздуха,  и  напряжение  между  

электродами  падает.

•  Примеры,  показывающие,  как  

управляется  широкополосный  лямбда-зонд

Чтобы  восстановить  напряжение  между  электродами  до  

450  мВ,  необходимо  снизить  содержание  кислорода  на  

стороне  выпуска.  Для  достижения  этого  эффекта  насосная  

ячейка  должна  закачивать  меньше  кислорода  в  

измерительное  пространство.  Поэтому  

производительность  насоса  снижается  до  тех  пор,  пока  напряжение  не  восстановится  до  450  мВ.

состав  соответственно.

450

А

мВ

8
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мВ

А

450

450

мВ

А

Насосное  действие  ячейки  насоса  —  это  чисто  физический  процесс.  Для  его  работы  не  используются  никакие  механические  

компоненты.  Ячейка  насоса  представлена  выше  символически.

Для  повышения  содержания  кислорода  в  зоне  измерения  

необходимо  увеличить  производительность  насосной  ячейки.  В  

результате  напряжение  на  электродах  восстанавливается  до  450  

мВ,  а  потребляемая  мощность  насосной  ячейки  преобразуется  

блоком  управления  двигателем  в  значение  лямбда-регулятора.

9

В  этом  случае  через  диффузионный  канал  выходит  больше  

кислорода,  чем  может  подать  насосная  ячейка.

Положительное  напряжение  ячейки  насоса  притягивает  отрицательные  ионы  кислорода  через  проницаемый  для  кислорода  
керамический  материал.

Если  топливовоздушная  смесь  слишком  богатая,  содержание  

кислорода  в  выхлопных  газах  падает.  В  результате  насосный  

элемент,  работая  с  постоянной  производительностью,  подаёт  

меньше  кислорода  в  зону  измерения,  и  напряжение  между  

электродами  растёт.

Широкополосный  лямбда-зонд  и  блок  управления  двигателем  представляют  собой  единую  систему.  Важно,  чтобы  лямбда-зонд  

соответствовал  блоку  управления  двигателем.

231_038

231_039
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Г39

Дж. . .Дж. . .

Г39

При  отсутствии  сигнала  от  лямбда-зонда  лямбда-

регулирование  не  осуществляется  и  лямбда-

адаптация  отключается.

•  Электрическая  цепь  (НТК)

•  Дизайн

Блок  управления  двигателем  использует  картографическое  управление  

в  качестве  аварийной  функции.

Диагностика  вторичного  воздуха  и  катализатора  отключена.
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•  Последствия  выхода  из  строя  зонда  перед  катализатором

Система  продувки  топливного  бака  переходит  в  аварийный  

режим  работы.

Введение

б

Насосная  ячейка  с  электродами

5

а

2

4

д

3

231_042

Символическое  представление

с

231_052 231_059

1

•  Электрическая  схема  (Bosch)

Установлены  лямбда-зонды  двух  марок.

Широкополосный  лямбда-зонд  
разрешается  заменять  только  в  сборе  с  
кабелем  и  разъемами.

4  Пространство  измерений

5  Диффузионный  канал

2  Нагреватель  зонда

3.  Воздуховод  окружающего  воздуха

1  ячейка  Нернста  с  электродами

Чувствительный  элемент  в  поперечном  сечении

г  Электрод  (катод)

c  Керамический  материал

а  Электрод  (анод)  б  Источник  

тока
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4  Катализатор

2  Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18  3  

Клапан  EGR

Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18  (новая  версия)

1  Блок  управления  двигателем  J...

-  клапан  рециркуляции  отработавших  газов

Благодаря  рециркуляции  отработавших  газов  двигателю  требуется  

меньше  воздуха  для  всасывания.  Экономия  энергии  всасывания  

повышает  топливную  экономичность.

Ранее  для  управления  подачей  отработавших  газов  использовались  

два  клапана:

-  Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18

•  Функция

11

Электрическая  система  рециркуляции  отработавших  газов

Система  рециркуляции  отработавших  газов  в  первую  очередь  

используется  для  повышения  топливной  экономичности  

в  двигателях  малого  рабочего  объема.

Под  действием  вакуума  клапан  EGR  открылся,  и  выхлопные  газы  

попали  во  впускной  коллектор.

Клапан  EGR  активировался  электрически  блоком  управления  

двигателя  и  передавал  соответствующее  разрежение  

на  клапан  EGR.

2

231_046

3

4

231_047

1
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4

3
2

1

231_043

231_056

Введение

Этот  клапан  активируется  непосредственно  блоком  управления  

двигателя  и  электромагнитным  способом  регулирует  ход  открытия  для  

рециркуляции  отработавших  газов.

-  Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18

Клапан  EGR  и  клапан  рециркуляции  отработавших  газов  объединены  в  электрическую  систему  рециркуляции  отработавших  газов.

•  Последствия  выхода  из  строя  клапана

Встроенный  потенциометр  системы  рециркуляции  

отработавших  газов  подает  сигнал  о  фактическом  ходе  открытия  клапана  

на  блок  управления  двигателем.

•  Электрическая  цепь

Если  клапан  остается  закрытым,  неисправность  не  оказывает  влияния  

на  работу  транспортного  средства.

Тем  не  менее  неисправность  будет  обнаружена  и  сохранена.

Для  электрической  рециркуляции  отработавших  газов  по-прежнему  

используется  только  один  клапан:

Если  клапан  выходит  из  строя  в  открытом  положении,  двигатель  

останавливается  на  холостом  ходу  и  его  запуск  становится  невозможным.

12

Г212

Дж. . .

N18

++

3  вентиляционных  отверстия

2  Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18  и

1  Блок  управления  двигателем  J...

потенциометр  рециркуляции  отработавших  газов  G212

4  Катализатор
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Подробную  информацию  об  электроприводе  
дроссельной  заслонки  см.  в  Программе  
самостоятельного  обучения  210.

Реакции  водителя  или  сигналы  с  модуля  педали  

акселератора  передаются  в  блок  управления  двигателем.  С  

учётом  всех  вспомогательных  сигналов  блок  управления  

двигателем  определяет  наилучший  способ  реализации  

требуемого  крутящего  момента.

-  Система  круиз-контроля,

-  Регулятор  холостого  хода,  -  

Лямбда-регулирование,  -  
Автоматическая  коробка  передач  и  -  ABS/

ESP.

13

Требуемый  крутящий  момент  реализуется  посредством  

электропривода  дроссельной  заслонки,  системы  

зажигания  и  системы  впрыска  топлива.

Например,  вспомогательные  сигналы  подаются:

•  Функция

Электропривод  дроссельной  заслонки

Ранее  дроссельная  заслонка  регулировалась  механически  с  помощью  троса  Боудена.  Электродвигатель  приводил  дроссельную  

заслонку  в  действие  только  при  работе  двигателя  на  холостом  ходу  или  при  использовании  круиз-контроля.  Использование  

электрического  привода  дроссельной  заслонки  позволяет  блоку  управления  двигателем  адаптировать  положение  дроссельной  

заслонки  к  заданным  базовым  условиям  в  любой  дорожной  ситуации.

-  Система  кондиционирования  воздуха,

Неисправности  индицируются  посредством  контрольной  лампы  

неисправности  электропривода  дроссельной  заслонки.

лампа  К132

Дроссельный  клапан

Вспомогательные  сигналы

(EPC  =  Электронное  управление  мощностью)

Неисправность  электрического  управления  дроссельной  заслонкой

Зажигание,

блок  управления  J338

впрыск  топлива

Модуль  педали  
акселератора

231_008
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231_030

231_031

Картер

Коленчатый  вал

Колесо  отправителя

Сторона  коробки  передач

Датчик  частоты  вращения  двигателя  G28

Сторона  двигателя

Уплотнительный  фланец

Введение

•  Электрическая  цепь

В  некоторых  двигателях  используется  датчик  частоты  вращения  двигателя  нового  поколения  G28  —  «Интегрированный  датчик  

уплотнительного  кольца  вала»  (IWDS  —  Integrierter  Wellendichtring-Sensor).

Встроенный  датчик  уплотнительного  кольца  вала

•  Последствия  неудачи

Максимальная  частота  вращения  двигателя  снижается,  и  

блок  управления  двигателем  рассчитывает  значение  частоты  

вращения  двигателя  по  умолчанию  на  основе  сигнала,  
подаваемого  датчиком  Холла  G40.

14

Датчик  установлен  в  уплотнительном  фланце  коленчатого  вала  со  стороны  коробки  передач  двигателя.

Системы  IWDS  производятся  двумя  разными  производителями  и  поэтому  могут  различаться  по  своей  конструкции.

Колесо  датчика  (60-2  зуба)  запрессовано  на  коленчатый  вал  в  точно  определенном  положении.

Дж. . .

G28
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Зажигание

Датчик  давления  во  впускном  

коллекторе  G71

Инъекция

-  Количество  впрыскиваемого  вещества

Системы  управления  двигателем  классифицируются,  в  основном,  по  принципу  определения  рабочего  состояния  впускного  коллектора  

(воздушной  массы  или  давления  во  впускном  коллекторе).  Эта  классификация  не  привязана  к  конкретным  производителям  блоков  

управления  двигателем,  поскольку  они  обычно  поставляют  блоки  управления  обоих  типов.

Описание  и  пояснения  EOBD  более  подробны,  чем  описания  отдельных  компонентов  или  систем.  Сложности,  связанные  с  EOBD,  

быстро  становятся  очевидными,  если  принять  во  внимание,  что  EOBD  не  является  интегрированной  системой  автомобиля;  многие  

отдельные  системы  и  компоненты  постоянно  проверяются  на  корректность  функционирования.  Необходимо  также  учитывать  различные  

типы  автомобилей,  двигатели,  блоки  управления  двигателем  и  т.  д.

Для  упрощения  мы  предоставим  вам  обзор  различных  типов  блоков  управления  двигателем  и  блоков  управления  двигателем,  прежде  чем  

объяснять  процедуры  испытаний.

-  И  для  EOBD-мониторинга  практически  всех  компонентов.

-  Точка  возгорания

Системы  давления  во  впускном  коллекторе

В  этих  системах  нет  расходомера  воздуха.

15

В  этих  системах  управления  двигателем  количество  всасываемого  

воздуха  определяется  с  помощью  датчика  давления  во  впускном  

коллекторе.

Для  расчета  необходимо  знать  количество  всасываемого  воздуха  или  давление  во  впускном  коллекторе.

Варианты  EOBD

ЕОБД

Основные  типы  блоков  управления  двигателем

231_034
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Варианты  EOBD

ЕОБД

Воздушная  масса

Расходомер  воздуха

Давление  во  впускном  коллекторе

Bosch  Motronic  ME  7.5

Инъекция

Блоки  управления  двигателем

Bosch  Motronic  ME  7.1

Давление  во  впускном  коллекторе

Г70

Воздушная  масса

Измерение  расхода  воздуха

Magneti  Marelli  4LV

Bosch  Motronic  ME  5.9.2

Сименс  Симос  3 Воздушная  масса

Bosch  Motronic  ME  7.5.10

Зажигание

Воздушная  масса

16

Как  следует  из  названия,  задача  расходомера  воздуха  —  

определить  количество  всасываемого  воздуха.

Системы  воздушных  масс

Датчик  давления  во  впускном  коллекторе  для  этой  цели  больше  не  

требуется.

231_035

Двигатели  с  турбонаддувом  оснащены  расходомерами  массового  расхода  воздуха  и  датчиками  давления  во  

впускном  коллекторе,  поскольку  датчик  давления  во  впускном  коллекторе  также  необходим  для  измерения  давления  наддува.

Блоки  управления  двигателем  и  расходомеры  воздуха

Различные  блоки  управления  двигателем  теперь  будут  отнесены  к  типам  блока  управления  двигателем  (измерение  

расхода  воздуха  во  впускном  коллекторе).

Machine Translated by Google



Сдвиг  кривой  напряжения  и  адаптация  зонда  перед  катализатором

Пропуски  зажигания

Диагностика  расхода

Сименс

Модуляционная  диагностика

Диагностика  давления

Метод  моментного  анализа

Диагностика  нагревателя  лямбда-зонда

Диагностика  предела  давления  наддува

М  5.9.2

Комплексный  мониторинг  компонентов

Система  продувки  топливного  бака

Пропуски  зажигания

Марелли  4LVДиагностические  процедуры

Нерегулярный  метод  бега

Диагностика  каталитической  конверсии

Система  продувки  топливного  бака

Диагностика  расхода

Диагностика  данных

Симос  3

Диагностика  движения  зонда  

после  катализатора

Магниты

Блоки  управления  двигателем

Мотроник

Рециркуляция  отработавших  газов

CAN-шина  данных

Диагностика  предела  контроля  

зонда  после  катализатора

Бош

Электропривод  дроссельной  заслонки

Диагностика  времени  реакции  зонда  

перед  катализатором

Вторичный  воздух

Блоки  управления  двигателем  и  диагностика

17

В  следующей  таблице  отдельные  процедуры  диагностики  EOBD  назначены  блокам  управления  двигателем.

Видно,  что  не  все  блоки  управления  двигателем  используют  одни  и  те  же  диагностические  процедуры  в  рамках  EOBD.
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Варианты  EOBD

Модуляционная  диагностика

Метод  моментного  анализа

Сдвиг  кривой  напряжения  и  адаптация  зонда  перед  

катализатором

Бош

Мотроник

Пропуски  зажигания

МЭ  7.5.10

Электропривод  дроссельной  заслонки

Диагностика  движения  зонда  

после  катализатора

Диагностика  предела  давления  наддува

Мотроник

Блоки  управления  двигателем

CAN-шина  данных

Диагностика  расхода

Диагностика  давления

МЭ  7.5

Пропуски  зажигания

Бош

Система  продувки  топливного  бака

Диагностика  данных

Диагностика  каталитической  конверсии

Диагностические  процедуры

Бош

Диагностика  времени  реакции  зонда  

перед  катализатором

Диагностика  нагревателя  лямбда-зонда

МЭ  7.1

Нерегулярный  метод  бега

Диагностика  расхода

Система  продувки  топливного  бака

Мотроник

Вторичный  воздух

Рециркуляция  отработавших  газов

Диагностика  предела  контроля  

зонда  после  катализатора

Комплексный  мониторинг  компонентов
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Комплексный  мониторинг  компонентов

Лямбда-зонд

ССП  175

ССП  175

ССП  175

ССП  175

Диагностические  процедуры

-  Короткое  замыкание  на  землю

(Неисправности,  вызванные  проводкой  линии)

Многие  диагностические  процедуры  ранее  были  объяснены  и  описаны  в  Программе  самостоятельного  

обучения  175.  Во  избежание  повторений  новые  диагностические  процедуры  будут  подробно  рассмотрены,  

а  известные  процедуры  будут  упомянуты  только  в  тексте.  Известные  процедуры  обозначены  красным  

«значком»  и  текстом  «SSP  175».

19

Компоненты  тестируются  по  следующим  критериям:

-  Проверка  входных  и  выходных  сигналов  (правдоподобность)

Подробную  информацию  об  отдельных  компонентах  см.  на  функциональных  схемах.

Диагностика  смещения  кривой  напряжения  и  адаптация  зонда  перед  катализатором

Старение  или  отравление  может  привести  к  смещению  кривой  напряжения  зонда  перед  катализатором.  Это  

смещение  регистрируется  блоком  управления  двигателем  и  может  быть  компенсировано  (адаптировано)  в  

определённых  пределах.  Последовательность  диагностики  в  целом  остаётся  прежней,  несмотря  на  

использование  нового  широкополосного  лямбда-зонда.

Диагностика  нагревателя  лямбда-зонда

-  Короткое  замыкание  на  плюс

Эта  диагностическая  процедура  контролирует  работу  всех  датчиков,  исполнительных  механизмов  и  

выходных  каскадов,  имеющих  отношение  к  выбросам  выхлопных  газов  в  рамках  EOBD.

Измеряя  сопротивление  нагревательного  зонда,  блок  управления  двигателем  проверяет  правильность  

тепловой  мощности  нагревателя  лямбда-зонда.

-  Разомкнутая  цепь
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231_048

бедная  смесь

богатая  смесь

U  =  напряжение,  t  =  время

λ=1

Модуляция  смеси  блока  управления  двигателем

В

т

Диагностическая  процедура

Диагностика  времени  реакции  зонда  перед  катализатором

Модуляция  состава  топливовоздушной  смеси  блоком  управления  

двигателем  является  необходимым  условием  для  

диагностики  времени  реакции.  Эта  модуляция  проявляется  

в  виде  небольших  колебаний  между  обеднённой  и  обогащенной  смесью.

Сигнал  с  широкополосного  лямбда-зонда  здесь  обозначен  как  напряжение  U,  поскольку  система  
диагностики,  тестирования  и  информирования  автомобиля  VAS  5051  преобразует  фактический  выходной  
сигнал  (силу  тока  Ι)  в  напряжение  и  отображает  это  значение.

Однако  сигналы  с  датчика  перед  катализатором  изменились  из-за  использования  широкополосных  лямбда-зондов.  
Поэтому  описание  данной  процедуры  диагностики  приведено  на  основе  текущих  сигналов  с  датчика  перед  
катализатором.

Процедура  диагностики  этих  неисправностей  ранее  была  изложена  в  Программе  самостоятельного  обучения  175.

Поэтому  блок  управления  двигателем  модулирует  эту  
смесь  при  использовании  широкополосного  
лямбда-зонда.

Время  реакции  зонда  перед  катализатором  также  может  ухудшиться  из-за  старения  или  отравления.
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Это  искусственно  вызвано  блоком  управления  
двигателем,  поскольку  значение  лямбда  может  
регулироваться  с  помощью  широкополосного  лямбда-
зонда  с  такой  высокой  точностью,  что  позволяет  
поддерживать  постоянное  значение  λ  =  1.  Однако  
для  оптимальной  работы  катализатора  требуется,  
чтобы  состав  смеси  слегка  колебался.
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В В

1

32

В

т т

2  Зонд  перед  катализатором

т

3  Зонд  после  катализатора

1  Блок  управления  двигателем

В

т
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•  Сигнал  от  датчика  перед  катализатором  следует  за  
модуляцией  топливовоздушной  смеси  блоком  
управления  двигателем.

•  Сигнал  от  зонда  перед  катализатором  больше  не  
может  отслеживать  модуляцию  
топливовоздушной  смеси.

катализатор  не  в  порядкекатализатор  в  порядке

231_044

Зонд  перед Зонд  перед

U  =  напряжение,  t  =  время

231_045
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ценить

При  оптимальном  составе  топливовоздушной  смеси  напряжение  датчика  после  катализатора  будет  находиться  в  области  λ  =  1.  Если  среднее  

напряжение  датчика  после  катализатора  выше  или  ниже,  это  указывает  на  то,  что  топливовоздушная  смесь  слишком  богатая  или  слишком  

бедная.  В  связи  с  этим  блок  управления  двигателем  изменяет  значение  лямбда-регулятора  (что  влияет  на  состав  топливовоздушной  смеси)  до  

тех  пор,  пока  датчик  после  катализатора  снова  не  подаст  сигнал  λ  =  1.  Для  этого  значения  лямбда-регулятора  установлены  пределы  

регулирования.  При  выходе  за  эти  пределы  система  EOBD  предполагает  неисправность  датчика  после  катализатора  или  выхлопной  

системы  (вторичного  воздуха).

Диагностика  предела  контроля  зонда  после  катализатора

Затем  блок  управления  двигателем  увеличивает  значение  лямбда-

регулирования,  и  топливовоздушная  смесь  обогащается.

22

•  Бедная  топливно-воздушная  смесь  и  достижение  предела  регулирования

Датчик  после  катализатора  подаёт  сигнал  о  повышении  концентрации  

кислорода  в  отработавших  газах  в  блок  управления  двигателем  

посредством  снижения  напряжения.  Блок  управления  двигателем  

увеличивает  значение  лямбда-регулятора,  и  топливовоздушная  смесь  

обогащается.  Напряжение  на  датчике  после  катализатора  растёт,  и  блок  

управления  двигателем  снова  может  уменьшить  значение  лямбда-

регулятора.  Этот  цикл  управления  растянут  на  длительный  период  

эксплуатации  автомобиля.

В  этом  случае  датчик  после  катализатора  также  подает  сигнал  на  блок  

управления  двигателем  о  повышении  концентрации  кислорода  в  

выхлопных  газах  посредством  снижения  напряжения.

Несмотря  на  это  обогащение  топливовоздушной  смеси,  напряжение  

датчика  остается  низким  (из-за  неисправности),  и  блок  управления  

двигателем  продолжает  увеличивать  значение  лямбда-регулирования  до  

тех  пор,  пока  не  будет  достигнут  предел  регулирования  и

неисправность  обнаружена.

•  Бедная  топливно-воздушная  смесь  и  правильное  управление

Диагностические  процедуры

m  =  значение  лямбда-регулятора,  U  =  напряжение,  t  =  время

λ=1

Контур  управления  после  

катализатора  ОК

λ=1

231_015

Контур  управления  после  

катализатора  неисправен

231_014

2

м

1

м

т

В

2  Зонд  после  катализатора

тт

В

1  Блок  управления  двигателем

т
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не  в  порядке

v  =  скорость  транспортного  средства,  U  =  напряжение,

Зонд  после  катализатора

231_017

Зонд  после  катализатора

ХОРОШО

231_016

t  =  время

Также  контролируется  работа  датчика  после  катализатора.  Для  этого  блок  управления  двигателем  проверяет  сигналы  

датчика  в  режимах  ускорения  и  принудительного  холостого  хода.

Диагностика  движения  зонда  после  катализатора

Диагностика  каталитической  конверсии

Блок  управления  двигателем  сравнивает  напряжения  датчиков  до  и  после  катализатора.  Таким  

образом,  можно  определить  степень  эффективности,  а  следовательно,  и  производительность  

катализатора.
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При  ускорении  автомобиля  топливовоздушная  смесь  обогащается,  концентрация  кислорода  в  выхлопных  газах  снижается,  и  

напряжение  на  датчике  должно  расти.  В  режиме  принудительного  холостого  хода  всё  происходит  с  точностью  до  наоборот:  

подача  топлива  прекращается,  концентрация  кислорода  в  выхлопных  газах  увеличивается,  и  напряжение  на  датчике  должно  

падать.  Если  датчик  после  катализатора  не  реагирует  должным  образом,  блок  управления  двигателем  считает,  что  датчик  

после  катализатора  неисправен.

•  Пример:  ускорение  автомобиля

в В

1  Блок  управления  двигателем

В

т

в

т т

2  Зонд  после  катализатора

ССП  175

1

т

2

Катализатор
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т

3

5  Датчик  давления  во  впускном  коллекторе  G71

4
5

а

2  танка

а

Система  продувки  

топливного  бака  в  порядке.

ССП  175

2

ПП

т т

1

1  Блок  управления  двигателем

т

Система  продувки  

топливного  бака  неисправна

4  Электромагнитный  клапан  системы  фильтрации  

активированного  угля  N80

3.  Канистра  с  активированным  углем

Система  продувки  топливного  бака

Диагностические  процедуры

Модуляционная  диагностика

При  активации  системы  продувки  топливного  бака  изменяется  состав  топливовоздушной  смеси.

Диагностика  расхода

Если  угольный  фильтр  полный,  смесь  будет  богатой.  Если  угольный  фильтр  пустой,  смесь  будет  

бедной.  Это  изменение  состава  смеси  регистрируется  датчиком  перед  катализатором  и  служит  

подтверждением  исправности  системы  продувки  топливного  бака.

Эта  диагностическая  программа  выполняет  проверки  циклически.  Блок  управления  двигателем  слегка  приоткрывает  и  

прикрывает  электромагнитный  клапан  1  системы  фильтрации  с  активированным  углем  с  заданными  интервалами.  Датчик  

давления  во  впускном  коллекторе  регистрирует  «модулированное»  таким  образом  давление  во  впускном  коллекторе  и  отправляет  
его  в  блок  управления  двигателем,  где  оно  сопоставляется  и  анализируется.

24

t  =  время,  P  =  давление

231_010231_009

а  =  ход  открытия  электромагнитного  клапана
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т

н

ССП  175

Степень  сжатия  в  цилиндре  1

Система  обнаружения  пропусков  зажигания  по  цилиндрам

25

Датчик  частоты  вращения  двигателя  может  распознавать  неравномерности  частоты  вращения  двигателя,  вызванные  

пропусками  зажигания,  с  помощью  кривошипного  диска.

Нерегулярный  метод  бега

В  сочетании  с  сигналом  датчика  Холла  (положение  распределительного  вала)  блок  управления  

двигателем  может  локализовать  проблемный  цилиндр,  сохранить  неисправность  в  памяти  

неисправностей  и  активировать  контрольную  лампу  самодиагностики  неисправности  K83.

n  =  частота  вращения  двигателя,  t  =  время

231_018

•  Неравномерная  частота  вращения  двигателя

Рассчитанное  таким  образом  колебание  момента  двигателя  столь  же  убедительно,  как  и  результаты  метода  

неравномерной  работы,  но  характеристику  частоты  вращения  двигателя  необходимо  анализировать  для  каждого  двигателя  

и  сохранять  в  блоке  управления  двигателем.

Метод  моментного  анализа

Как  и  метод  неравномерной  работы,  метод  анализа  момента  распознаёт  пропуски  зажигания  в  отдельных  цилиндрах  по  

сигналу,  поступающему  с  датчика  частоты  вращения  двигателя  и  датчика  Холла.  Разница  между  этими  двумя  методами  

заключается  в  способе  оценки  сигнала  частоты  вращения  двигателя.  Метод  анализа  момента  сопоставляет  

неравномерную  частоту  вращения  двигателя,  вызванную  зажиганием  и  сжатием,  с  фиксированными  расчётами  в  блоке  

управления  двигателем.  Основой  этих  расчётов  являются  крутящий  момент,  зависящий  от  нагрузки  и  частоты  

вращения  двигателя,  центробежная  масса  и  результирующая  характеристика  частоты  вращения  двигателя.

Для  простоты  в  этом  примере  будет  рассмотрен  

только  первый  цилиндр.

В  такте  сжатия  кинетическая  энергия  двигателя  

используется  для  сжатия  топливовоздушной  смеси.  

Частота  вращения  двигателя  снижается.
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Эта  кривая  измеряется  датчиком  частоты  вращения  

двигателя  и  проверяется  блоком  управления  двигателем  по  

расчету,  выполненному  на  основе  характерных  данных  

двигателя.
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При  исследовании  всех  четырех  цилиндров  

индивидуальные  колебания  частоты  вращения  

двигателя  накладываются  друг  на  друга,  создавая  результирующую  кривую.

Однако,  если  существует  риск  пропусков  зажигания,  приводящих  к  повреждению  катализатора,  а  двигатель  работает  в  

диапазоне  оборотов  критической  нагрузки,  то  сначала  мигает  контрольная  лампа  неисправности  самодиагностики,  а  через  

короткое  время  прекращается  подача  топлива  в  соответствующие  цилиндры.

За  циклом  сжатия  следует  цикл  зажигания,  и  частота  вращения  

двигателя  увеличивается.  Таким  образом,  частота  вращения  

двигателя  изменяется  под  действием  сжатия  и  

зажигания  в  течение  каждого  цикла  сгорания.

Если  из-за  пропусков  зажигания  превышены  пределы  выбросов  отработавших  газов  EOBD,  то  контрольная  лампа  самодиагностики  

неисправности  будет  гореть  постоянно.

•  Обнаружение  пропусков  зажигания  с  использованием  сигнала  частоты  вращения  двигателя

Диагностическая  процедура

пропуски  зажигания

т

1

т

пропуски  зажигания

нет

т

2

н

1  Блок  управления  двигателем

Зажигание  в  1-м  цилиндре

н

н

2  Датчик  частоты  вращения  двигателя  G28

n  =  частота  вращения  двигателя,  t  =  время

231_020

231_019

231_021
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P+  =  избыточное  давление,  P-  =  вакуум,  t  =  время

Электропривод  дроссельной  заслонки

Электрическая  рециркуляция  отработавших  газов

Более  подробную  информацию  

о  диагностических  функциях  
электронного  управления  

дроссельной  заслонкой  см.  в  
Программе  самообучения  210.

-  сигнал  скорости  транспортного  средства

-  датчик  положения  акселератора

EOBD  использует  функции  диагностики  электронного  управления  дроссельной  заслонкой,  

которые  указывают  на  неисправность  с  помощью  лампы  неисправности  электронного  управления  

дроссельной  заслонкой.

-  функциональный  процессор  в  блоке  управления  двигателем

Электропривод  дроссельной  заслонки  проверяет:
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Если  эти  неисправности  сохраняются  в  течение  одного  или  двух  последующих  

циклов  движения,  EOBD  также  активирует  контрольную  лампу  

выхлопных  газов.

При  поступлении  отработавших  газов  во  впускной  коллектор  датчик  давления  во  впускном  коллекторе  должен  регистрировать  повышение  

давления  (за  вычетом  парциального  давления).  Блок  управления  двигателем  сравнивает  повышение  давления  во  впускном  коллекторе  с  

количеством  поступивших  отработавших  газов  и,  таким  образом,  определяет  исправность  системы  рециркуляции  отработавших  

газов  (EGR).  Эта  диагностика  выполняется  только  в  режиме  принудительного  холостого  хода,  поскольку  впрыск  отключается,  как  

мешающее  воздействие  на  измерение,  а  впускная  способность  двигателя  очень  высокая.

Диагностика  давления

-  выключатель  стоп-сигнала

-  датчики  угла  поворота  привода  дроссельной  заслонки

-  выключатель  педали  тормоза  и  сцепления

1

П-

датчик  давления  G71
П+

2

ХОРОШО

2  Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18

1  Блок  управления  двигателем
EGR

3  Впускной  коллектор

3

т

231_022 231_023

П-

не  в  порядке

EGR

П+

т
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ХОРОШО

CAN-шина  данных

А

1

2

Б С

CAN-шина  данных

А  до  н.э.

не  в  порядке

Диагностика  данных

Компонент  не  может  передать  информацию  в  блок  управления  

двигателем.  Блок  управления  двигателем  обнаруживает  

отсутствие  информации,  идентифицирует  неисправный  

компонент  и  сохраняет  соответствующее  

сообщение  о  неисправности  в  памяти  неисправностей.

-  Блок  управления  с  дисплеем  в  комбинации  приборов

1  Блок  управления  двигателем

Дополнительные  компоненты,  которые  использует  шина  данных  

CAN,  включают  в  себя:

AC  Различные  блоки  управления  на  борту  транспортного  средства

-  Блок  управления  автоматической  коробкой  передач

28

•  Шина  данных  CAN  в  надлежащем  рабочем  состоянии

Блок  управления  двигателем  распознает,  что  все  

сообщения  на  месте  и  обмен  данными  осуществляется  

корректно.

Каждый  блок  управления  двигателем  имеет  доступ  к  

электронным  компонентам,  которые  обмениваются  информацией  
по  шине  CAN  в  автомобиле.  Если  от  компонента  не  поступает  

минимально  необходимого  количества  сообщений,  

диагностируется  и  сохраняется  неисправность.

-  блок  управления  ABS/ESP

2  CAN-шины  данных

•  Прерывание  шины  данных  CAN

Все  подключенные  компоненты  (в  

данном  случае:  блоки  управления)  регулярно  передают  

сообщения  блоку  управления  двигателем.

Диагностические  процедуры

CAN-шина  данных

231_025231_024
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С  появлением  широкополосного  лямбда-зонда  сигнал  с  датчика  перед  катализатором  используется  для  диагностики,  поскольку  

широкополосный  лямбда-зонд  обеспечивает  более  детальные  результаты  измерений,  чем,  например,  ступенчатый  

лямбда-зонд.  Фактический  массовый  расход  воздуха  рассчитывается  и  проверяется  на  основе  дифференциала  лямбда  (значения  

лямбда  до  и  во  время  выпуска  вторичного  воздуха).

Это  означает,  что  напряжение  на  датчике  перед  катализатором  должно  указывать  на  обедненную  смесь  во  время  вторичного  

выпуска  воздуха  (λ>1),  хотя  блок  управления  двигателем  управляет  двигателем  на  богатой  смеси.

Эффективность  системы  вторичного  воздуха  предварительно  проверялась  посредством  значения  лямбда-регулирования.

Диагностика  расхода

29

Система  вторичного  воздуха

6  Зонд  перед  катализатором

2  Реле  насоса  вторичного  воздуха  J299

6

4  Насос  вторичного  воздуха  V101

5

5  Комбинированный  клапан

л

1

4

1  Блок  управления  двигателем

л

3  Клапан  вторичного  впуска  воздуха  N112

т

Система  вторичного  

воздуха  в  порядке

Система  вторичного  

воздуха  не  в  порядке

3

т

2

231_027231_026

λ  =  лямбда,  t  =  время
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Регулирование  давления  наддува

Диагностическая  процедура

•  Защитная  функция  активируется•  Превышен  предел  давления  наддува

Диагностика  пределов  давления  наддува

В  двигателях  с  турбонаддувом  давление  наддува  проверяется  на  превышение  максимально  допустимого  значения  в  

рамках  EOBD.  Проверка  также  служит  для  защиты  двигателя,  который  не  должен  быть  перегружен  чрезмерно  высоким  

давлением  наддува.

В  этом  случае  недостаточно  просто  указать  и  
сохранить  неисправность.  Турбокомпрессор  
должен  быть  отключен,  чтобы  избежать

Превышено  максимально  допустимое  давление  

наддува  из-за  неисправности  системы  

управления  давлением  наддува.  Датчик  давления  во  

впускном  коллекторе  подаёт  сигнал  о  наличии  

давления  наддува  в  блок  управления  двигателем,  и  

блок  управления  двигателем  обнаруживает  неисправность.

Повреждение  двигателя.  Для  этого  открывается  

«перепускной  клапан»  турбокомпрессора,  и  

отработавшие  газы  отводятся  через  него.

30

t  =  время

P  =  давление

231_028 231_029

2  Электромагнитный  клапан  управления  давлением  наддува  N75

1

т

Неисправен  контроль  

давления  наддува

1  Блок  управления  двигателем 4.  Отводной  шлюз

П

3  Турбокомпрессор  выхлопных  газов  с  клапаном  регулирования  

давления  наддува

Выхлопные  газы

4

т

3

5  Датчик  давления  во  впускном  коллекторе  G71

Неисправен  контроль  

давления  наддува

П

2

5
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Примечания
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впервые.
-  блок  управления  двигателем  введен  в  эксплуатацию

Блок  управления  двигателем  устанавливает  код  

готовности,  когда:  -  код  готовности  отменен

Код  готовности  не  проверяет  наличие  неисправностей,  

он  указывает  только  на  то,  была  ли  выполнена  

диагностика.

32

Код  готовности  установлен  на  проверку

Все  электрические  компоненты  постоянно  

проверяются  на  исправность  в  рамках  EOBD.  Кроме  

того,  интегрированные  системы  (например,  система  

рециркуляции  отработавших  газов)  проверяются  с  

помощью  периодических  диагностических  программ.

были  ли  проведены  эти  диагностики  или  нет.

Необходимо  следить  за  тем,  чтобы  память  

неисправностей  не  стиралась  

без  необходимости,  поскольку  это  также  
приводит  к  сбросу  или  стиранию  кода  

готовности.

Если  в  ходе  диагностики  не  выявлено  ошибочных  записей,  

системы  находятся  в  исправном  состоянии.

Код  готовности  состоит  из  8-значного  числового  кода;  

каждой  цифровой  позиции  может  быть  присвоено  

значение  0  (диагностика  выполнена)  или  1  (диагностика  

не  выполнена).

Код  готовности

7.  Подогреватель  лямбда-зонда

Указанный  выше  код  готовности  отображает  состояние  

работоспособности  следующих  систем  в  указанном  порядке:

10100001  Тест  не  завершен

1.  Катализатор

6.  Лямбда-зонд

2.  Нагрев  катализатора

5.  Система  кондиционирования  воздуха

3.  Система  продувки  топливного  бака

8.  Рециркуляция  отработавших  газов

4.  Система  вторичного  воздуха

Печать

Печать

Перейти  к

Инструменты
Перейти  к

Инструменты

Тест

Тест
Помощь

231_058

Самодиагностика

01  -  Электроника  двигателя

04-  Базовая  настройка

01  -  Электроника  двигателя

Самодиагностика  автомобиля

3253

Самодиагностика  автомобиля

10  -  Адаптация

Код  31

05  -  Очистить  память  неисправностей

15  -  Код  готовности

15  -  Код  готовности

07  -  Блок  управления  кодом
06-  Конец  вывода

Выберите  диагностику

036906034BB

08-  Чтение  блока  данных

Марелли  4LV

09-  Считывание  отдельных  измеренных  значений

Код  31

функция

03-  Диагностика  исполнительных  механизмов

11  -  Процедура  входа  в  систему

Марелли  4LV

02-  Опрос  памяти  неисправностей

Дилерский  центр  номер  5

Дилерский  центр  номер  5

036906034BB
3253
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Универсальный  сканирующий  инструмент  (визуальный  дисплей  OBD)

Неиспользуемые  позиции  цифр  кода  готовности  обычно  устанавливаются  на  «0»,  поскольку  не  все  диагностики  
доступны  во  всех  транспортных  средствах.
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-  P0xxx:  Коды  с  установленными  текстами  неисправностей,  определенные  SAE  (Обществом  автомобильных  инженеров)  

(одинаковы  для  всех  производителей  автомобилей)

Код  готовности  может  быть  сгенерирован  только  путем  выполнения  диагностики.

Однако  после  завершения  ремонтных  работ  стандартная  мастерская  не  сможет  выполнить  NEFZ  на  роликовом  динамометре.

Существует  два  возможных  способа  считывания  кода  готовности.

Должна  быть  обеспечена  возможность  считывания  неисправностей,  связанных  с  выбросами,  и  данных,  полученных  блоком  управления  

двигателем  в  рамках  EOBD,  с  помощью  любого  визуального  дисплея  OBD.  Поэтому  обнаруженные  неисправности  сохраняются  с  помощью  

кода  SAE.  Этот  код  SAE  используется  всеми  системами  OBD.

-  P1xxx:  Коды,  определяемые  автопроизводителями,  которые  должны  быть  сообщены  правительству  (эти  коды  определяются  по-

разному  для  разных  автопроизводителей)

Процедура  также  описана  в  документе  «Система  диагностики,  тестирования  и  информирования  транспортных  
средств  VAS  5051».

Считать  код  готовности

-  Использование  системы  диагностики,  тестирования  и  информирования  транспортных  средств  VAS  5051.

Код  SAE:

-  Используя  диагностическую  систему  VAS  5051,  выполните  определенную  программу  испытаний  (короткую  поездку)  для  каждого  соответствующего

система  транспортного  средства.

-  Пройти  тест  NEDC  («Новый  европейский  ездовой  цикл»).

(для  этого  может  потребоваться  несколько  поездок).

-  Используя  любой  универсальный  сканирующий  инструмент  (визуальный  дисплей  OBD)  или

Есть  три  возможных  способа  сделать  это:

Процедуры  описаны  на  следующих  страницах.

Сгенерировать  код  готовности

-  Дайте  автомобилю  достаточно  времени  поработать  в  среднем  режиме  эксплуатации.
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Относительно  режимов  3  и  7:

Для  подтверждения  неисправности  некоторым  процедурам  

диагностики  требуется  одно  или  несколько  отключений,  пока  

не  активируется  контрольная  лампа  неисправности  

самодиагностики.

Таблицы  неисправностей  для  кодов  SAE  см.  в  

Руководстве  по  ремонту  соответствующего  

блока  управления  двигателем.

Самодиагностика

Визуальный  дисплей  OBD  можно  запустить  в  

эксплуатацию,  просто  подключив  его  к  

диагностическому  интерфейсу  в  пассажирском  салоне.
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-  Режим  9:

Считайте  сведения  о  неисправностях,  связанных  с  выбросами,  

которые  привели  к  включению  контрольной  лампы  

самодиагностики  неисправностей.

Стереть  код  неисправности,  код  готовности  и  

условия  работы  (Режим  2).

-  Режим  1:  

Считывание  текущих  данных  о  работе  двигателя  

(фактические  данные,  код  готовности).

-  Режим  5:

Считайте  неисправности,  которые  еще  не  привели  к  активации  

контрольной  лампы  самодиагностики  неисправностей.

-  Режим  6:

Отображение  измеренных  значений  непостоянно  

контролируемых  систем  (например,  системы  вторичного  

воздуха,  системы  продувки  топливного  бака,  

рециркуляции  выхлопных  газов).

-  Режим  8:

Визуальный  дисплей  OBD  обеспечивает  выполнение  

следующих  функций:

Отображение  информации  о  транспортном  средстве  

(например,  идентификационный  номер,  код  двигателя,  тип  блока  управления  двигателем,  

идентификация  программного  обеспечения,  контрольная  сумма  

программного  обеспечения).

-  Режим  4:

-  Режим  2:

Считывание  рабочих  условий,  которые  существовали  во  время  

сохранения  неисправности  

(используется  только  в  случае  возникновения  неисправности).

Этот  режим  не  используется  в  Европе.

-  Режим  3:

Связь  между  блоком  управления  двигателем  и  визуальным  

дисплеем  OBD  установится  автоматически.

Отображение  сигналов  лямбда-зонда.

-  Режим  7:
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231_041

-  Активируйте  режим  «Самодиагностика  автомобиля».

Считать  код  готовности

-  Выберите  блок  управления  двигателем  с  адресным  
словом  «01».

-  Выберите  функцию  «15  -  Код  готовности».

Подробную  информацию  об  этапах  и  предварительных  

условиях  выполнения  коротких  поездок  для  

различных  вариантов  отдельных  блоков  управления  

двигателем  см.  в  соответствующих  руководствах  по  ремонту.

1-я  возможность:

-  Включите  зажигание.

Система  диагностики,  тестирования  и  информирования  транспортных  средств  VAS  5051

2-й  вариант  (режим  универсального  сканирующего  инструмента)

Помимо  функций  визуального  дисплея  OBD,  VAS  5051  обеспечивает  дополнительные  функции  настройки,  диагностики  и  поиска  неисправностей.  Процедура  

поиска  неисправностей  может  быть  оптимизирована  благодаря  доступу  ко  всем  ключевым  данным  двигателя.

-  Активируйте  режим  «Самодиагностика  автомобиля».

-  Выберите  Режим  1  «Считывание  фактических  данных  о  работе  

двигателя».

-  Включите  зажигание.

Совершать  короткие  поездки

-  Выберите  режим  универсального  сканирующего  инструмента  с  адресом

Для  различных  вариантов  блоков  управления  двигателем  
применяются  различные  процедуры.

Используя  VAS  5051,  вы  можете  считывать  код  готовности  и  выполнять  отдельные  короткие  поездки  для  систем  автомобиля,  необходимые  для  

генерации  кода  готовности.
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слово  «33».

Используйте  функцию  «04  –  Инициировать  базовую  настройку»  для  

вызова  отдельных  коротких  поездок.
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G61  Датчик  детонации  I J17

231_053a

G62  Датчик  температуры  охлаждающей  жидкости

G28  Датчик  частоты  вращения  двигателя

G130  Лямбда-зонд  после  катализатора

Блок  управления  J220  Motronic

G185  Датчик  положения  педали  акселератора  -2-

G42  Датчик  температуры  всасываемого  воздуха

Датчик  Холла  G40

G71  Датчик  давления  во  впускном  коллекторе

G79  Датчик  положения  акселератора

Реле  топливного  насоса

G188  Датчик  угла  поворота  привода  дроссельной  заслонки  -2-

G212  Потенциометр  рециркуляции  отработавших  газов

G39  Лямбда-зонд  (перед  катализатором)

G187  Датчик  угла  поворота  привода  дроссельной  заслонки  -1-

Компоненты

J338  Блок  управления  дроссельной  заслонкой

G186  Привод  дроссельной  заслонки

+12В +12В

Н30  Н31

Г39Н80

С

J220

+5В

Г61

J17

+12В

SSС

Г130

Г186  J338

Н32  Н33

С

+12В

+12В  +12В

N152

Г188  Г187

Функциональная  диаграмма

Пример  1:  1,4-литровый  бензиновый  двигатель  4V  55  кВт/Bosch  Motronic  ME  7.5.10
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Азбука
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G28 Н18  Г212Г62

+12В

+5В

+12В

С

+5В

Г79 Г185

Г40 Г42

+5В

Г71

J220

Земля

линия  передачи  данных

Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18

Сигнал  скорости  движения  от  блока  управления  с  

дисплеем  в  комбинации  приборов  J285N33  Инжектор,  цилиндр  4

N30  Инжектор,  цилиндр  1

N152  Трансформатор  зажигания

Входной  сигнал

(в  моделях,  начиная  с  2000  года,  этот  сигнал

231_053b

(передается  по  CAN-шине)

Б

C  CAN-шина

Положительный

Сигнал  на  контрольную  лампу  самодиагностики  неисправности  К83

Выходной  сигнал

Предохранитель

N32  Инжектор,  цилиндр  3

С

N80  Электромагнитный  клапан  1  системы  фильтрации  с  активированным  углем

N31  Форсунка,  цилиндр  2
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G71  Датчик  давления  во  впускном  коллекторе

Компоненты

Датчик  Холла  G40

G62  Датчик  температуры  охлаждающей  жидкости

Реле  топливного  насоса

G61  Датчик  детонации  I

G79  Датчик  положения  акселератораG79  Датчик  положения  акселератора

Компоненты

G130  Лямбда-зонд  после  катализатора

G42  Датчик  температуры  всасываемого  воздуха

G28  Датчик  частоты  вращения  двигателя

G61  Датчик  детонации  I

G28  Датчик  частоты  вращения  двигателя

G42  Датчик  температуры  всасываемого  воздуха

G62  Датчик  температуры  охлаждающей  жидкости

G69  Потенциометр  дроссельной  заслонкиG69  Потенциометр  дроссельной  заслонки

G71  Датчик  давления  во  впускном  коллекторе

G39  Лямбда-зонд  (перед  катализатором)

J17

G88  Потенциометр  позиционера  дроссельной  заслонки

G39  Лямбда-зонд  (перед  катализатором)

231_054a

Датчик  Холла  G40

J537  Блок  управления  для  4LV

G212  Потенциометр  рециркуляции  отработавших  газов

J338  Блок  управления  дроссельной  заслонкой

С

J537

N152

В60

+12В

Г88  Г69

+12В

Н30  Н31  Н32  Н33

+12В

+5В

+12В

J17

Г39Н80  Г130

J338

+12В

Функциональная  диаграмма

Пример  2:  1,4  л.  Бензиновый  двигатель  4V  55  кВт/Magneti  Marelli  4LV
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Азбука

39

+5В

+5В

Г40Г62

Г79

Г28  Г42 Г71 N18

+12В

Г61

J537

Г212

+5В

Входной  сигнал

N30  Инжектор,  цилиндр  1

231_054b

С

Б

V60  Позиционер  дроссельной  заслонки

N152  Трансформатор  зажигания

Положительный

N33  Инжектор,  цилиндр  4

Сигнал  на  контрольную  лампу  самодиагностики  неисправности  К83

N32  Инжектор,  цилиндр  3

линия  передачи  данных

Выходной  сигнал

(в  моделях  с  2000  года  этот  сигнал  передается  по  CAN-шине)

C  CAN-шина

Предохранитель

Клапан  рециркуляции  отработавших  газов  N18

Земля

N31  Форсунка,  цилиндр  2

N80  Электромагнитный  клапан  1  системы  фильтрации  с  активированным  углем

Сигнал  скорости  движения  от  блока  управления  с  

дисплеем  в  комбинации  приборов  J285
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G188  Датчик  угла  поворота  привода  дроссельной  заслонки  -2-

Компоненты

J299  Реле  насоса  вторичного  воздуха

G130  Лямбда-зонд  после  катализатора

G70  Расходомер  воздуха

G62  Датчик  температуры  охлаждающей  жидкости

Реле  топливного  насоса

J338  Блок  управления  дроссельной  заслонкойG79  Датчик  положения  акселератора

G212  Потенциометр  рециркуляции  отработавших  газов

231_055a

G39  Лямбда-зонд  (перед  катализатором)

G187  Датчик  угла  поворота  привода  дроссельной  заслонки  -1-

J17G61  Датчик  детонации  I

Блок  управления  Simos  J361

G186  Привод  дроссельной  заслонки

G28  Датчик  частоты  вращения  двигателя

G185  Датчик  положения  педали  акселератора  -2-

Датчик  Холла  G40

J299

+12В

J338

С

Г39

+5В

J361

+12В

В101

С

+12В

J17

Г186

СС  С

N152

+12В

N156

Г188  Г187

Н32  Н33

+12В

Н30  Н31

+12В

Н80Г61

Функциональная  диаграмма

Пример  3:  бензиновый  двигатель  1,6  л,  74  кВт/Siemens  Simos  3
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